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 جمهوری اسلامی ایران
 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 آموزشی  ریزی شورای عالی برنامه

 

 

 دانشگاه تهران

 برنامه درسی رشته

 هاکاربردیات و ریاض

Master of Mathematics and Applications 

 مقطع کارشناسی ارشد 

 گرایشها

- - 

Analysis آنالیز 

Algebra جبر 

Geometry and topology هندسه و توپولوژی 

Graphs and combinatorics گراف و ترکیبیات 
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 برنامه:  یبازنگرو  نیتدو تهیکم یاعضا
 

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو            محمدباقر اسدی     دکتر

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو             مهدی خواجه صالحانی دکتر

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو                         رضا رضاوند دکتر

 تهران دانشگاه یعلم اتیه عضو                         امیر قادرمرزی دکتر

 

 
 

 

 



 3/    کاربردها دوره کارشناسی ارشد رشته ریاضیات و

 

 
 

 جدول تغییرات

 شده یبازنگر برنامه در یقبل برنامه در فیرد

 1اصلاح سرفصل درس آنالیز حقیقی   1

 2اصلاح سرفصل درس آنالیز حقیقی   2

 اضافه شدن درس نظریه ارگودیک  3

 اضافه شدن درس گروه های تبدیل  4

 اضافه شدن درس هندسه مختلط  5

 اضافه شدن درس رویه های ریمان  6

 اضافه شدن درس نظریه گره  7

 اضافه شدن درس گروه های توپولوژیک و گروه های لی  8

 ابرساختارهای جبرینظریه اضافه شدن درس   9

 به روزرسانی منابع دروس  10

 28واحدهای دوره تعداد کل   32تعداد کل واحدهای دوره  11

 10  داد واحدهای دروس تخصصی اختیاریتع 12تعداد واحدهای دروس تخصصی اختیاری  12

 اضافه شدن درس نظریه مجموعه ها و منطق فازی  13
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 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی
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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه( الف

کنند. با در نظر های فناوری کشور ایفا میی علمی و رشد تواناییگیری پیکرهدر شکلهای تحصیلات تکمیلی نقشی اساسی دوره

ها و مراکز تحقیقاتی کشور، پژوهشی جدید در دانشگاه-های روزافزون در سطح جهانی و پیدایش نیازهای علمیداشتن پیشرفت

 ی ضروری است.های تحصیلات تکمیلهای درسی دورهبازنگری ادواری و به روزرسانی برنامه

ی ریاضیات و کاربردها در دانشگاه تهران است. در تعریف کارشناسی ارشد رشتهمتن حاضر محصول بازبینی برنامه دروس دوره

های معتبر دنیا، تلاش شده های درسی دانشگاههای پیشین و توجه به برنامهها، ضمن در نظر داشتن تجربهها و تعیین سرفصلعنوان

   های تحصیلات تکمیلی باشد.گوی طیف وسیعی از علائق و نیازهای دانشجویان دورهتعدد دروس پاسخ است که تنوع و

کم و بیش از میان رفته است؛ چرا که « ریاضیات کاربردی»و « ریاضیات محض»در دنیای ریاضیات امروزی، مرزبندیِ سنتیْ میان 

نیز تثبیت « کاربردی»اند، امروزه جایگاه خود را در حل مسائل شدهمیتلقی « محض»بسیاری از موضوعات که در گذشته صرفاً 

اند که از لحاظ غنای هایی از ریاضیات شدهاند. از سوی دیگر، برخی از مسائل کاربردی منجر به پیدایش و گسترش شاخهکرده

رشته با عنوان ریاضیات و کاربردها نیز به  اند. نامگداری اینگان را به خود جلب کردهیشهپنظری نیز توجه طیف وسیعی از ریاضی

 سبب درهم تنیدگی مباحث محض و کاربردی می باشد.

  فاهداب( 

های کارشناسی، در راستای آمادگی برای تداوم و تکمیل دوره ی ریاضی،تحصیلات تکمیلی رشتههای به طور کلی، هدف دوره

های ریاضی و مطالعه و درک ، آشنایی بیشتر با حوزهناسی ارشددر دوره کارش است. هدف اصلیهای پژوهشی حضور در عرصه

 های تحقیقاتی است. مقاله

  و ضرورت تیپ( اهم

ای از ابزارها برای سایر علوم، همواره یکی از ارکان بنیادین ریاضیات، چه به عنوان علمی قائم به ذات و چه به عنوان زبان و گنجینه

 ست بر اینهای پیشین گواهیهای جهانی طی سدهپژوهشی سالم و کارآمد بوده است. تجربهگیری یک نظام آموزشی و در شکل

 پیشرفت در علوم ریاضی از یک سو و ارتقای سطح دانش ی یاد شده در بالا قابل تفکیک نیستند. به بیان دیگر،واقعیت که دو جنبه

یشرفت دانش پزشکی و شکوفایی اقتصادی، از سوی دیگر، اموری های گوناگون سایر علوم پایه، رشد توانایی صنعتی، پدر زمینه

علاوه بر نیاز  توجهی به یک جنبه منجر به ضعف یا دست کم رشد ناسالم دیگری خواهد شد. همچنینتفکیک ناپذیر هستند و بی

های به متخصصین شاخه دنیا، نیازهای ممتاز پژوهشی در ریاضیات گران تراز اول برای حضور در عرصهمبرم به پرورش پژوهش

های علمی های دور، پیشرفتای نیز اساسی است؛ چرا که بر خلاف گذشتهرشتههای میانبرای ایجاد و گسترش فعالیت ریاضیات

 های گوناگون است.بنیادین در دنیای امروز اغلب نیازمند همکاری گروهی از متخصصین کارآزموده در دانش

  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

اما در شرایط ویژه، با تصویب شورای  سال تحصیلی( است.طول دوره کارشناسی ارشد دو سال )چهار نیم

 تواند از سنوات اضافی استفاده کند.تحصیلات تکمیلی دانشکده و رعایت مقررات مالی دانشگاه، دانشجو می
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واحد خواهد بود  4درس، هر یک به ارزش  5واحد از آن شامل  20واحد است که  28ارشد تعداد کل واحدهای دوره کارشناسی 

واحدی  4به بند )ج( رجوع کنید(. کلیه دروس، نظری هستند و برای هر درس  ،ی ضوابط اخد دروس اختیاری بیشتر)برای ملاحظه

های آنالیز، شناسی ارشد در گرایشدر نظر گرفته شده است. دانشجوی کار ساعت آموزش )نظری( در یک نیمسال تحصیلی 64

 نماید:جبر، هندسه و توپولوژی، و ترکیبیات به شرح ذیل این دروس را اختیار می

 است.برای دانشجویان کارشناسی ارشد الزامی از جدول دروس تخصصی 2و  1گذراندن هر دو درس ردیف های  )الف(

از جدول دروس ها و یا توپولوژی جبری را ز دروس هندسه خمینهدانشجوی دورة کارشناسی ارشد موظف است حداقل یکی ا )ب(

 اخذ نماید. الزامی  تخصصی

های آنالیز ریاضی، جبر، از جدول دروس تخصصی اختیاری )در زمینه واحد 10معاً به ارزش جد  دانشجوی کارشناسی ارشد، بای )ج(

 کند. ( انتخاب  توپولوژی و ترکیبیات-هندسه

 واحد است. 2واحد و سمینار به ارزش  6دوره به ارزش  نامه در اینپایان

دانشجو می تواند با تایید استاد راهنما و در صورت موافقت شورای گروه آموزشی و شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده، )د( 

 اخذ نماید.  میلی رشته های دیگرحداکثر دو درس را از جدول دروس تحصیلات تک

 های جبرانیوسدر

دید شورای گروه و شورای تحصیلات تکمیلی ی ریاضیات و کاربردها، در صورت صلاحی کارشناسی ارشد رشتهدانشجویان دوره

  های کمبود از مقطع قبل )کارشناسی( خواهند بود. عنوان درسواحد درسی به 12دانشکده، ملزم به گذراندن حداکثر 

 واحدها عیتوز -(1) جدول

 واحد تعداد دروس نوع

 واحد 12حداکثر  دروس جبرانی

 12    یالزام یتخصص دروس

 10   یاریاخت یتخصص دروس

 6 پایان نامه 

 28 جمع
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  :آموختگاندانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت
تدریس( دروس داشتن توانایی تدریس )یا همکاری در 

 ها و دیگر سطوح آموزشیریاضیات پایه برای سایر رشته

 کلیه دروس 

 کلیه دروس  تحقیق زیر نظر پژوهشگران ارشد و یا به طور گروهی

 کلیه دروس  ایرشتههای پژوهشی میانپیوستن به گروه

های علوم ریاضی ی تحصیل در گرایشآمادگی لازم برای ادامه

 های مرتبطو رشته

 کلیه دروس 

  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 پذیرد.مطابق ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری پذیرش دانشجو صورت می

 

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

  ساعت در طول یک نیمسال تحصیلی تدریس می شود. 16واحدی خواهد بود. هر واحد نظری معادل  –شکل نظام بصورت ترمی 
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 جبرانی عنوان و مشخصات کلی دروس (2)جدول 

 

ف
دی

ر
 

اد عنوان درس
د

تع
 

د
ح

وا
 

تعداد واحد به تفکیک 

 نوع

اد
د

تع
 

ت
سا

جل
 

 عدادساعاتت

 نیازپیش
هم 

 نیاز
 عملی نظری

 –نظری

 عملی
 عملی نظری

   - 64 16 4 - 4 4 ریاضیاتمبانی  1

   - 64 16 4 - 4 4 1جبر  2

   - 64 16 4 - 4 4 2جبر  3

   - 64 16 4 - 4 4 1آنالیز ریاضی  4

   - 64 16 4 - 4 4 2آنالیز ریاضی  5

   - 64 16 4 - 4 4 توپولوژی عمومی 6

   - 64 16 4 - 4 4 جبر خطی 7

 

  واحد از دروس جدول فوق به تشخیص گروه آموزشی می  12دانشجو موظف به گذراندن حداکثر

 باشد.
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 تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات

 *ساعات تعداد

 ازین هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 – ی
مل

ع
 ی

 یعمل ینظر

   - 64 16 - - 4 4 *     جبر پیشرفته 1

   - 64 16 - - 4 4 * 1آنالیز حقیقی 2

   - 64 16 - - 4 4 هاهندسه خمینه 3

   - 64 16 - - 4 4 توپولوژی جبری  4

   - 192 64  - 14 14 جمع کل  

 

  ( و یکی از دروس ردیف 2و  1دروس ستاره دار ) ملزم به اخذرشته ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد دوره دانشجوی

 را اخذ نماید.  4یا  3

  واحد از دروس جدول فوق می باشد. 12دانشجو موظف به گذراندن 
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 گرایش آنالیز اختیاریتخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

یرد
 ف

 درس عنوان

د
ح

وا
د 

دا
تع

 

 کیتفک به واحد تعداد

 نوع

اد
د

تع
 

ت
سا

جل
 

 *ساعات تعداد

وضعیت 

آمایشی/مأموریتی 

 ازینشیپ درس

از
 نی

هم
 

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 – ی

مل
ع

ی ی
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

مرتبط 

 است

مرتبط 

 نیست

  - 64 16 - - 4 4 2آنالیز حقیقی 1
 1آنالیز حقیقی  

  -   - 64 16 - - 4 4 آنالیز مختلط 2

  -   - 64 16 - - 4 4 آنالیز تابعی 3

  1آنالیز حقیقی    - 64 16 - - 4 4 نظریة عملگر 4

  آنالیز تابعی   - 64 16 - - 4 4 جبرهای باناخ 5

6 -C*64 16 - - 4 4 جبرها -   آنالیز تابعی  

  آنالیز تابعی   - 64 16 - - 4 4 جبرهای عملگری 7

  آنالیز تابعی   - 64 16 - - 4 4 مباحثی در آنالیز تابعی 8

  1آنالیز حقیقی   - 64 16 - - 4 4 1آنالیز هارمونیک 9  

  1آنالیز هارمونیک   - 64 16 - - 4 4 2آنالیز هارمونیک  10

  جبرهای باناخ   - 64 16 - - 4 4 پذیریمیانگین  11

  -   - 64 16 - - 4 4 هاآنالیز روی نیم گروه 12

  -   - 64 16 - - 4 4 آنالیز محدب 13

  -   - 64 16 - - 4 4 نظریه تحلیلی اعداد 14

  1آنالیز حقیقی    - 64 16 - - 4 4 نظریه ارگودیک 15

  -   - 64 16 - - 4 4 گروه های تبدیل 16

     - 32 16 - - 2 2 سمینار 17

  واحد از دروس جدول فوق می باشد. 10دانشجو موظف به گذراندن 

  موافقت شورای گروه آموزشی و شورای تحصیلات دانشجو می تواند با تایید استاد راهنما و در صورت

 تکمیلی دانشکده، حداکثر دو درس را از جدول دروس تحصیلات تکمیلی رشته های دیگر اخذ نماید.
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 جبرگرایش  عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری -(5جدول )

یرد
 ف

 درس عنوان

د
ح

وا
د 

دا
تع

 

 به واحد تعداد

 نوع کیتفک

اد
د

تع
 

ت
سا

جل
 

 تعداد

 *ساعات

وضعیت 

آمایشی/مأموریتی 

 درس
 ازینشیپ

از
 نی

هم
 

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 – ی
مل

ع
 ی

ی
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

مرتبط 

 است

مرتبط 

 نیست

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 منطق جبری 1

  -   - 64 16 4 - 4 4 منطق وجهی 2

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4  جبر جامع 3

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 هانظریه رسته 4

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 نظریه جبری اعداد 5

  -   - 64 16 4 -- 4 4 های بیضویخم 6

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 های مدولارفرم 7

  -   - 64 16 4 - 4 4 مباحثی در نظریه اعداد 8

9 
های همولوژیک در روش

 جاییجبر جابه
4 4 - 4 16 64 

-   جبر پیشرفته 
 

10 
 جاییمباحثی در جبر جابه

4 4 - 4 16 64 
-   همولوژیک  هایروش

 جاییدرجبر جابه
 

 4 - 4 4 کوهمولوژی موضعی 11
16 64 

-   های همولوژیک روش

 جاییدرجبر جابه
 

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 جایی محاسباتیجبر جابه 12
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  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 محاسباتی هندسه جبری 13

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 هندسه توریک 14

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 هندسه تروپیکال 15

 4 - 4 4 نظریه نمایش جبرها 16
16 64 

-   همولوژیک  هایروش

 جاییجابه درجبر
 

های همولوژیک روش   - 64 16 4 - 4 4 جبر همولوژیک نسبی 17

 جاییدرجبر جابه
 

 4 4 جبر همولوژیک پیشرفته 18
- 4 16 64 

-   های همولوژیک روش

 جاییدرجبر جابه
 

19 K-64 16 4 - 4 4 تئوری جبری -   جبر پیشرفته  

  جبر پیشرفته   - 64 16 4 - 4 4 هانظریه گروه 20

  هانظریه گروه   - 64 16 4 - 4 4 های جایگشتیگروه 21

  هانظریه گروه   - 64 16 4 - 4 4 های خطیگروه 22

های نظریه نمایش گروه 23

 متناهی
4 4 - 4 16 64 

-   هانظریه گروه 
 

  -   - 64 16 4 - 4 4 نظریه ابرساختارهای جبری 24

نظریه مجموعه ها و منطق  25

 فازی
4 4 

- 
4 16 64 

-   - 
 

  -   - 64 16 4 - 4 4 مدولنظریه حلقه و  26

     - 32 16 - - 2 2 سمینار 27

 

  واحد از دروس جدول فوق می باشد. 10دانشجو موظف به گذراندن 

  ،دانشجو می تواند با تایید استاد راهنما و در صورت موافقت شورای گروه آموزشی و شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده

 تحصیلات تکمیلی رشته های دیگر اخذ نماید.حداکثر دو درس را از جدول دروس 
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 توپولوژیو هندسه گرایش  عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری -(6جدول )

یرد
 ف

 درس عنوان

د
ح

وا
د 

دا
تع

 

 به واحد تعداد

 نوع کیتفک

اد
د

تع
 

ت
سا

جل
 

 تعداد

 *ساعات

وضعیت 

آمایشی/مأموریتی 

یپ درس
ینش

 از

از
 نی

هم
 

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 – ی
مل

ع
 ی

ی
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

مرتبط 

 است

مرتبط 

 نیست

  جبر پیشرفته   - 64 16 - - 4 4 ها و طرح هانظریه بافه 1

  هامینهخهندسه    - 64 16 - - 4 4 هندسه ریمانی 2

  توپولوژی جبری    - 64 16 - - 4 4 نظریه هموتوپی پایا 3

های همولوژی تعمیم نظریه 4

 مرزیتئوری و هم-Kیافته: 

4 4 - - 
16 64 

-    توپولوژی جبری 
 

  هاهندسه خمینه   - 64 16 - - 4 4 مکانیک هندسی 5

  هندسه خمینه ها   - 64 16 - - 4 4 هندسه مختلط 6

  -   - 64 16 - - 4 4 رویه های ریمان 7

  -   - 64 16 - - 4 4 نظریه گره 8

گروه های توپولوژیک و  9

 گروه های لی

4 4 - - 
16 64 

-   هندسه خمینه ها 
 

  جبر پیشرفته   - 64 16 - - 4 4 هندسه جبری 10

 کوهمولوژی در هندسه جبری 11
4 4 - - 16 64 -   هندسه جبری  

  هندسه جبری   - 64 16 - - 4 4 خم ها و رویه های جبری 12

     - 32 16 - - 2 2 سمینار 13

  دروس جدول فوق می باشد.واحد از  10دانشجو موظف به گذراندن 

  دانشجو می تواند با تایید استاد راهنما و در صورت موافقت شورای گروه آموزشی و شورای تحصیلات

 تکمیلی دانشکده، حداکثر دو درس را از جدول دروس تحصیلات تکمیلی رشته های دیگر اخذ نماید.
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 ترکیبیاتگرایش گراف و  عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری -(7جدول )

یرد
 ف

 درس عنوان

د
ح

وا
د 

دا
تع

 

 کیتفک به واحد تعداد

 نوع

اد
د

تع
 

ت
سا

جل
 

 *ساعات تعداد

وضعیت 

آمایشی/مأمور

یپ یتی درس
ینش

 از

از
 نی

هم
 

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 – ی
مل

ع
 ی

ی
ظر

ن
ی 

مل
ع

 

مرتبط 

 است

مرتبط 

 نیست

  -   - 64 16 - - 4 4 نظریه گراف پیشرفته 1

  -   - 64 16 - - 4 4 ترکیبیآنالیز  2

  -   - 64 16 - - 4 4 نظریه جبری گراف 3

  -   - 64 16 - - 4 4 ترکیبیات جبری 4

  -   - 64 16 - - 4 4 مباحثی در ترکیبیات 5

  جبر پیشرفته   - 64 16 - - 4 4 ایجملهجبرهای تک 6

  پیشرفتهجبر    - 64 16 - - 4 4 جایی ترکیبیاتیجبر جابه 7

  -   - 64 16 - - 4 4 های کاکسترگروه 8

     - 32 16 - - 2 2 سمینار 9

 

  واحد از دروس جدول فوق می باشد. 10دانشجو موظف به گذراندن 

  ،دانشجو می تواند با تایید استاد راهنما و در صورت موافقت شورای گروه آموزشی و شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده

 درس را از جدول دروس تحصیلات تکمیلی رشته های دیگر اخذ نماید.حداکثر دو 
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 های وابسته به جبر.آشنایی دانشجویان باگرایش ها جهتمعرفی مقدماتی مباحث جبری بالاخص نظریة مدول    هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:           

 با نظریه مدول ها و مطالب رسته ای مرتبط با آن، آشنایی با مقدمات جبر جابجایی آشنایی -

 ها: پ( سرفصل

ها، ضرب تانسوری مدولها، حاصلجمعمدولضرب و حاصلهای دقیق،حاصلها و دنبالهریختیهم-هاهاو زیر مدولمدولها:مطالب بنیادی مدول-1

 . -و Homهایتابعگون

 های یکدست.های انژکتیو، مدولهای پروژکتیو،مدولهای آزاد، مدول:رسته و تابعگون، مدولهامدولای مطالب رسته-2

های نیم های ساده و نیم ساده،حلقههای نوتری و آرتینی، مدولها، حلقههای زنجیری روی مدولها، شرط: رادیکال جیکوبسن حلقهمطالب تکمیلی-3

 ساده و ابتدایی

متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(   

 ارزشیابی )پیشنهادی(: روش ث( 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                        سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

.1384ها؛موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف،مدولای برنظریهسیامک یاسمی، محمدرضا پورنکی، مقدمه-1  

2-J. J. Rotman, Advanced Modern Algebra, American Math. Soc.,Vol 114,2010. 

3-T. W. Hungerford, Algebra, GTM 73, Springer-Verlag,1980. 

  -:ژهیو یازهاین اب افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد. برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ  

 جبر پیشرفته   عنوان درس به فارسی: الف(

 نوع درس و واحد Advanced Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:
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 هدف  این درس آشنایی با نظریه اندازه، انتگرال لبگ و خواص آن و فضاهای باناخ و هیلبرت است.  هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه

 آشنایی با نظریه اندازه و نظریه انتگرال لبگ -

 ها: پ( سرفصل
ی کاراتئودوری ، ی بیرونی و قضیهی کامل، اندازهاندازه وخواص مقدماتی آن، اندازهجبر و سیگما جبر ، مولد یک سیگما جبر، سیگما جبر بورل، تعریف

، ارتباط بین انتگرال ریمان و انتگرال لبگ روی خط انتگرال و خواص مقدماتی آنپذیر، تعریف توابع اندازه، های بورل روی خط حقیقیساخت اندازه

ضربی، های حاصلهمگرایی در اندازه و همگرایی در نرم یک، اندازه ی اگوروف.ی همگرایی تسلطی، قضیهی همگرایی یکنوا، لم فاتو، قضیهحقیقی، قضیه

دار و فضای باناخ، معرفی . فضای نرمهای مختلطنیکودیم، اندازه-ی رادونی هان و ژوردان، قضیهجزیهدار، تهای علامتی فوبینی و تونلی، اندازهقضیه

دار، نرم عملگر، فضای خارج قسمتی، تابعک های خطی کراندار، فضای دوگان و نتایج مرتبط با دار، عملگرهای خطی کرانعنوان فضای نرمبهفضای

 .عامد و پایهفضای هیلبرت، ت باناخ،-ی هانقضیه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

  درصد30                         سالآزمون پایان نیم

 درصد50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-G. B. Folland, Real Analysis, Modern Techniques and their Applications, Wil.Int. Publication, 1999. 
2-H. L. Royden, P.M. Fitzpatrick, Real Analysis, 4th edition, Macmillan, New York, 2010. 
3-W. Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, New York, 1987. 
4- J. B. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer, 1994. 

  - :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 رس به صورت الکترونیکی وجود داردامکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

PL

 1آنالیز حقیقی   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Real Analysis 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:
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 های هموار.آشنایی با حسابان روی خمینه  هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 هموار یهانهیخم یرو زیبا حسابان و آنال ییآشنا -

 ها:پ( سرفصل

نگاشت های وخمینه توپولوژیک، ساختار هموار (، قضیه تابع ضمنی، قضیه تابع معکوس و قضیه رتبه)آنالیز چند متغیره مروری بر مباحث مورد نیاز از

های عملگرهای مشتق، فضای مماس خمینه، ،فضای مماس و دوگان آنو غوطه وری نشاندن ها،و همواری آن ابع بین دو خمینهوت پذیریمشتق،هموار

پذیری های انتگرال، انتگرالپذیری، زیر خمینهفهوم جهتهای برداری مماس و عمود، مناگیر لی، میدهای برداری، عملگر مشتقنامید،ور)نشانده شده(غوطه

های لی. جبر لی و گروه،گیریانتگرالعنصر حجم،، فرمهای دیفرانسیلجبر تانسورهای همورد و پادورد، ،های برداری، مفهوم توزیعوقضیه فروبنیوسنامید

، تابع مورس، نفاط تکین یک تابع عملگروه یک پارامتری و مفهوم شارش،ی مماسهای لی و پواسون، رابطه عملگروه با انتقال فضابراکت ،های لیعمل گروه

  مورس، قضیه مورس، مجتمع مورس، کاربرد تابع مورس در مطالعه توپولوژی یک خمینه هموار، نامساوی مورس.
 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد 30                                     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- W.M. Boothby. An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry. 2nd ed. 
Pure and Applied Mathemtics, 120. Academic Press Inc., 1986. 

2-F.W. Warner,Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Reprint (English), GTM 94, 
Springer-Verlag, 1983.  

3-J. W. Milnor,Topology from the Differentiable Viewpoint,Princeton University Press, 1965. 

4-V.Guillemin and A.Pollack, Differential Topology, Reprint of the 1974 original, Providence, RI: 
AMS Chelsea Publishing, 2010. 

 -:ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ  

 هاخمینه هندسه    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Geometry of Manifolds عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 ساعت:تعداد 

https://zbmath.org/?q=an:03816641
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+Willard+Milnor%22
https://zbmath.org/authors/?q=ai:guillemin.victor-w
https://zbmath.org/?q=an:05788282


 20/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 است. تکین و سلولی نظریه هومولوژیوآشنایی با نظریه هوموتوپیاز این درس  هدف هدف کلی: ب(

 اهداف ویژه:           

 تر قیعم میمفاه یریادگی یبرا انیدانشجو یو آماده ساز یجبر یتوپولوژ هیاصول پا سیتدر -

 ها: پ( سرفصل

های های هوموتوپی،نگاشتباز روی فضای توابع پیوسته، رابطه هوموتوپی آزاد، تابع الحاقی القاء شده بین مجموعه کلاس-توپولوژی فشرده:هوموتوپی-1

های هوموتوپی، رابطه بین هوموتوپی آزاد و ها، رابطه الحاقی القاء شده روی مجموعه کلاسنگاشتبین زوج مرتب از فضاها و رابطه هوموتوپی بین این 

های هوموتوپی توسط توابع القاء شده بین مجموعه کلاس، پذیری، دگردیسی ودگردیسی قویهوموتوپی، انقباضهوموتوپی بین توابع حافظ نقطه، همسانی

برای یک نگاشت، جمع  Barratt-Puppeهای هم فضاها،رشته-Hفضاها و -Hر همسانی هوموتوپی تحت این توابع،توابع بین دو فضای توپولوژیک و رفتا

ضرب فضاها، فضاهای پوششی. لم بالابری مسیر و بالابری های هوموتوپی نسبت به حاصلهای هوموتوپی از مراتب بالا، رفتار گروهدورها و گروه بنیادی، گروه

ها، رشته کامل های تاری و تاربندیکامپن و کاربردهای آن، کلافون –وه بنیادی دایره، فضای تصویری و فضای لنز، قضیه سایفرت هوموتوپی، محاسبه گر

Serre مور.-های هوموتوپی و ومعرفی فضاهای آیلنبرگگروه«کشتن»های هوموتوپی، مفهوم برای گروه 

های القاء شده در سطح هومولوژی، رشته دقیق هومولوژی القاء شده توسط های زنجیری،نگاشتهومولوژی مجتمع، های زنجیریمجتمع:هومولوژی-2
-Mayerها و رشته کاملهومولوژی پوششهای زنجیری،هومولوژی تکین، هومولوژی تکین با ضرایب در یک گروه آبلی. رشته کوتاه دقیق ازمجتمع

Vietorisقضیه نقطه ثابت سبه هومولوژی کره و کابردهای این محاسبه در، محاهای هومولوژیبرای گروهBrouwer های مجتمع، قضیه خم جوردن و
ومولوژی تاربندی، محاسبه هومولوژی فضاهای تصویری فضاهای تصویری مختلط و کواترنیونی، ه-رشته دقیق هومولوژی برای رشته هم ،سلولی

 حقیقی. سلولی، محاسبه هومولوژی فضاهای تصویری هومولوژی ،یافتههای هومولوژی تحویلگروه،نسبی

و  cupضرب ،های کوهومولوژی برای فضاهای تصویریمحاسبه گروه،یژهای کوهومولوبرای محاسبه گروههای ضرایب عمومیقضیه:کوهومولوژی-3

برای محاسبه هومولوژی و کوهومولوژی فضاهای  Kunnethقضیه  ،حلقه کوهومولوژی برای فضاهای تصویری، حلقه کوهومولوژی مدرج یک فضا

و کاربردهای آن. بیان )و نه  (Hopf invariant)پایای هوپف ،هاهوموتوپی نگاشت ر مطالعهبردهایی از هومولوژی و کوهومولوژی دراک،ضربحاصل

 ..Adamsاثبات( قضیه 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

     درصد 50    آزمون پایانی

 

 توپولوژی جبری    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Algebraic Topology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-B. Gray, Homotopy  Theory, An Introduction to Algebraic Topology, Pure and Applied 
Mathematics, Vol. 64, Academic Press, 1975. 
2- G. E. Bredon, Geometry and Topology,GTM 139, Springer-Verlag, 1993. 

3-A. Hatcher, Algebraic Topology, Cambridge University Press, 2002. 

4- R. M. Switzer, Algebraic Topology-- Homology and Homotopy, Reprint of the 1975 Edition, 
Classics in Mathematics, Springer-Verlag, 2002. 

5- S. H. Weintraub, Fundamentals of Algebraic Topology, Springer, 2014. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 فصل سوم

  های دروسویژگی

 گرایش آنالیز
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و PLهای رادون و دوگان فضاهای دار و مختلط، اندازههای علامتویژه اندازه، بههدف این درس آشنایی کامل با اندازه   هدف کلی: (ب 0C X 

 است.

 اهداف ویژه:

 دار ومختلطآشنایی با اندازه های علامت  -

 C(X)آشنایی با دوگان  -

 ها: پ( سرفصل

، توابع مطلقاً پیوسته، قضیه اساسی حساب برای انتگرال لبگ، فضاهای Rاندازه های علامتدار و مختلط، توابع با تغییر کراندار، اندازه های بورل مختلط روی 

فشردگی، توپولوژی ضعیف و ضعیف ستاره و نتایج مرتبط با آن، معرفی فضاهای ها، برخی از مفاهیم توپولوژی از جمله تور و زیر تور و  و دوگان آن

های منظم و رادون، تابعک های خطی مثبت روی فضای موضعا فشرده، محمل توابع ، لم اوریسون و قضیه گسترش تیتزه برای فضاهای موضعا فشرده، اندازه

 لوسین.ی ی نمایش ریس، قضیهتوابع پیوسته با محمل فشرده، قضیه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                        سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- G. B. Folland, Real Analysis, Modern Techniques and their Applications, Wiley Interscience 
Publication, 1999. 

2- H. L. Royden, P.M. Fitzpatrick, Real Analysis, 4th edition, Macmillan, New York, 2010. 
3- W. Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, New York, 1987. 

 - :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

PL

 2آنالیز حقیقی     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Real Analysis II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1آنالیز حقیقی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 هدف این درس آشنایی با مفاهیم جدید در حوزه توابع مختلط و قضایای مهم مانند قضایای پیکار و .... است    هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 آشنایی با نظریه توابع تحلیلی  -

 آشنایی با نظریه انتگرال مختلط و کاربردهای آن -

 ها: سرفصلپ( 

سری شنایی با رویهتوابع تحلیلی و  ضیة هادامار، آ شی، توابع تام و مرومرفیک،  ق شی در حالت کلی، فرمول انتگرال ک ضیه ک های های توانی، ق

تراوس، ریمانی، نگاشت های همدیس، قضیة نگاشت باز، مانده و موارد استعمال آن، اصل ماکزیمم قدر مطلق، قضیه نگاشت ریمن، توابع وایراش

 قضایای پیکار، قضیة بلاک، قضیة رُنگه، قضیة میتاگ لفلر، آشنایی با توابع همساز. 
. 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

  

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1- J. B. Conway, Functions of One Complex Variable, Vol. I, II, Sec. Ed., Springer-Verlag, 1978.  

2- R. Narasimhan, Y. Nievergelt, Complex Analysis in One Variable, Sec. Ed., Birkhäurer, 2001. 

3- W. Rudin, Real and Complex Analysis, McGrow-Hill, 1974.   
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ 

 

 

 آنالیز مختلط    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Complex Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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آشنایی با فضاهای برداری توپولوژیک، عملگرهای خطی وقضایایی همچون اصل کرانداری یکنواخت، جداسازی، باناخ آلااگِلو، فضاهای    هدف کلی: (ب

 ها است.کراندار روی آن باناخ، هیلبرت و عملگرهای

 اهداف ویژه:

 آشنایی با فضاهای باناخ -

 آشنایی با فضاهای هیلبرت  -

 
 ها: پ( سرفصل

های کراندار، عملگرها و تابعکهای خطی، فضاهای خارج قسمت، فضای با بعد باپایان، ها وفضاهای نرمدار، مجموعهفضاهای برداری توپولوژیک، نیم نرم

های محدب، قضایای جداسازی، ها، قضایای نگاشت باز و نمودار بسته، قضیه هان باناخ، مجموعهکرانداری یکنواخت و کاربردهای آنای بیر، اصل قضیه رسته

های ضعیف و ضعیف ستاره، قضیه باناخ آلااگلِو، عملگرهای خطی کراندار، دوگان فضاهای نرمدار، فضاهای موضعاً محدب، قضیه کراین میلمان، توپولوژی

 هاده، عملگرهای فشرده، زیرفضاهای پایا، فضاهای هیلبرت و کاربردهایی از آنالیز تابعی.کراین اشمولیان، عملگرهای ترآن قضیه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                      سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی               

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1- J. B. Conway,A Course in Functional Analysis, Springer, 1994. 
2- Y. Eidelman, V. Milman, and A. Tsolomitis, Functional Analysis, AMS, 2004. 
3- W. Rudin, Functional Analysis, McGrawHill، 1991. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح
 

 رس به صورت الکترونیکی وجود داردامکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 آنالیز تابعی  :عنوان درس به فارسی (الف

 نوع درس و واحد Functional Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 . های مهم عملگرها استهدف درس آشنایی با رده  هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 آشنایی با انواع مختلف عملگرها از جمله عملگرهای فشرده ، کلاس اثر، هیلبرت اشمیت  -

 آشنایی با عملگرهای متقارن، هرمیتی، نرمال  -

 ها: پ( سرفصل

فشرده ضعیف،  -هیلبرت اشمیت -کلاس اثر  -فردهلم -یادآوری مباحثی از آنالیز تابعی، عملگرهای کراندار، انتگرال گیری برداری، عملگرهای: فشرده

رمیتی مجموعه عملگرهای فشرده، طیف یک عملگر، تقسیم بندی طیف، طیف عملگرهای فشرده، زیرفضاهای پایا و قضیه لمونوسوف، عملگرهای متقارن، ه

جایی،قضایای نمایش برای جبرهای باناخ و نرمال، قطری شدنی بودن عملگرهای فشرده نرمال، تابعکهای دوخطی، جبرهای باناخ، جبرهای باناخ جابه

جایی، قضیه نمایش برای جایی و غیر جابهجابه
Lی عملگرهای خطی روی فضاهای ، قضیه نگاشت طیفی برای عملگرهای هرمیتی و نرمال، برد عدد

 هیلبرت، ، عملگرهای نرمال و فرانرمال، عملگرها روی فضاهای باناخ، عملگرهای فشرده.

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 رصدد 30                                          سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی               

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. B. Conway, A Course in Operator Theory, Amer. Math. Soc., 2000.  
2- J. B. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer, 1994. 
3-  C. S. Kubrusly, Elements of Operator Theory, Birkhauser, 2001 

 
  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 نظریة عملگر عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Operator Theory درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری   پایه  1آنالیز حقیقی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 ها است.های ماکسیمال، پیوستگی خودکار و ...و نمایشآلهدف این آشنایی با جبرهای باناخ، فضای ایده  کلی:هدف  (ب

 اهداف ویژه:

 آشنایی با نظریه جبرهای باناخ -

 آشنایی با جبرهای باناخ جابجایی، جبرهای با برگشت و سی استار جبرها  -

  

 ها: پ( سرفصل

جایی، فضای ، جبرهای باناخ جابهGKZهای ضربی، قضیه مزور، واحد تقریبی و قضیه کوهن، تابعک-جبرهای باناخ، طیف و شعاع طیفی، قضیه گلفاند

ها، پیوستگی خودکار، قضیه جانسون، جبرهای تابعی، های ماکسیمال، قضیه گلفاند، حساب توابع تحلیلی، قضیه نگاشت طیفی، نظریه نمایش و مدولآلایده

 جبرها-*Cجبرهای با برگشت، 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی               

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- 1. W. F. Ames, . G. R. Allan, Introduction to Banach Spaces and Algebras, Oxford Univ. Press, 
2011. 

2- T. W. Palmer, Banach Algebras and the General Theory of C*-Algebras, Volume I, Cambridge 
Univ. Press, 1994.  

3- W. Zelazko, Banach Algebras, Polish Sci. Publishers, 1973. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 جبرهای باناخ  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Banach  Algebras عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  آنالیز تابعی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 ساعت:تعداد 

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 ـ جبرها است. *Cـ جبرها و قضایای نمایش و انواع  *Cهدف این درس آشنایی با نظریه   کلی:هدف  (ب

 اهداف ویژه:

 آشنایی یا نظریه جبرهای سی استار و رده بندی آنها -

 آشنایی با نظریه نمایش در جبرهای سی استار  -
 

 ها: پ( سرفصل

های دوخطی، عملگرهای فشرده بر فضاهای ـجبر، علمگرها و فرم*Cـجبرها، عناصر مثبت یک *Cجبرهای باناخ، طیف و شعاع طیفی، قضیه نمایش گلفاند،

های تحویل ناپذیر، های محض، نمایشهای خطی مثبت، قضیه نمایش گلفاند و نیمارک، حالتـجبرها، تابعک*Cها در آلهیلبرت، قضیه طیف، ایده

 ـ جبرها. *Cها، مطالعه انواع مختلفی از اولیه، تحدید و توسیع نمایشهای آلـجبرهای موروثی، ایده*Cآل های چپ، ایده

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                       سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    پایانیآزمون                

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. Dixmier, C*- Algebras, North-Holand Publ. Comp., 1969. 

2-G. J. Murphy, C*- Algebras and Operator Theory, Academic Press, 1990. 

3- M. Takesaki, Theory of Operator Algebras I, Springer, 2002. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 جبرها- C*    :عنوان درس به فارسی (الف

 نوع درس و واحد C*-Algebras عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  آنالیز تابعی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 29/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 جبرها، آشنایی با نظریه جبرهای فون نویمن است.-C*هدف این درس آشنایی بامطالب پیشرفته در نظریه   هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:
 و وانواع توپولوژی روی آن و زیرجبرهای آن  B(H)آشنایی با فضای  -

 نویمنآشنایی با نظریه جبرهای فون  -

 ها: پ( سرفصل

ها، حد معکوس و مستقیم، جبرها: نمایش- *𝐵(𝐻). Cدوگان در ها و دوگان و پیشآلهای روی آن، ایدهو توپولوژی 𝐵(𝐻)مروری بر فضای 

تولید شده توسط جایی، تقریبا متناهی بعد، جبرهایی مانند: هسته ای، جابه- *Cضرب صلیبی، بررسیهای مختلف، حاصلضرب تانسوری و نرمحاصل

های مختلف، قضیه جاگر دوم، توپولوژیجبرهای فون نویمن: قضیه جابه ، قضیه الیوت.K-جبرهای گروهی، نظریه- *Cهای گنگ وها، دورانایزومتری

ضرب ها، حاصلملجبرها، تابعک اثر، عا-*Wهای نرمال، بندی و تجزیه جبرهای فون نویمن، تابعکبندی تصاویر، طبقهچگالی کاپلانسکی، دسته

 تانسوری، نظریه مدولار.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد 30   سالنیم آزمون پایان 

  درصد 50   آزمون پایانی               

     

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- B. Blackadar, Operator Algebras, Springer, 2006. 
2- K. R. Davidson, C*-Algebras by Example, Amer. Math. Soc., 1996. 
3- G. J. Murphy, C*- Algebras and Operator Theory, Academic Press, 1990. 
4- M. Takesaki, Theory of Operator Algebras I, Springer, 2002. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 جبرهای عملگری    عنوان درس به فارسی: (الف

 و واحد نوع درس Operator Algebras عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  آنالیز تابعی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 30/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

  هدف کلی: ب(

 آشنایی دانشجو با موضوعات روز دنیای ریاضی در زمینه آنالیز تابعی. -

 اهداف ویژه:

 آشنایی با مباحث روز در آنالیز تابعی -

 ها:پ( سرفصل

شود. این سال تحصیلی که مورد درخواست قرار گرفته باشد توسط استاد مربوطه به بخش ریاضی ارائه میجهت اجرا در آن نیم سرفصل مطالب این درس

 سال مربوطه جهت رویت دانشجویان اعلان خواهد شد.سرفصل پس از تصویب در شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده و پیش از انتخاب واحد نیم

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

     درصد 50   آزمون پایانی               

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 مباحثی در آنالیز تابعی    عنوان درس به فارسی: (الف

 Topics in Functional به انگلیسی:عنوان درس 

Analysis 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  آنالیز تابعی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 31/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های گروه و آنالیز هارمونیک های توپولوژیک، نمایشهار، نظریه اندازه روی گروههای توپولوژیک و اندازههدف این درس آشنایی با گروه هدف کلی: (ب

 جایی است.های جابهروی گروه

 اهداف ویژه:

 جبر اندازه هاآشنایی با گروه های توپولوژیک موضعا فشرده و جبرهای گروهی و  -
 آشنایی با آنالیز هارمونیک روی گروه های آبلی  -

 

 ها:پ( سرفصل

های جبر گروهی، توابع از نوع های یکانی روی گروه، نمایشها روی گروه، نمایشهار، تابع مدولار، پیچش و جبر باناخ اندازههای توپولوژیک، اندازهگروه

های آلجایی، ایدههای جابههای گروهباخنر، قضیه معکوس فوریه، قضیه پلانشرل، قضیه دوگانی پونتریاگین، نمایشمثبت، گروه دوگان، تبدیل فوریه، قضیه 

 بسته در جبر گروهی.

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالنیمآزمون پایان 

 درصد 50    آزمون پایانی               

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- G. B. Folland, Abstract Harmonic Analysis, CRC Press, 1995. 
2- W. Rudin, Fourier Analysis on Groups, Interscience Publishers, 1962. 
3- A. Deitmar, S. Echterhoff, Principles of Harmonic Analysis, Springer, 2009. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 رس به صورت الکترونیکی وجود داردامکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 1آنالیز هارمونیک     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Harmonic Analysis I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1حقیقی آنالیز  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 



 32/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

جبر گروهی -*Cهای القایی و های فشرده، نمایشهای فشرده، آنالیز هارمونیک روی گروههای گروههدف این درس آشنایی با نمایش  کلی:هدف  ب( 

 است

 اهداف ویژه:
 آشنایی با نظریه نمایش روی گروه های فشرده -

 آشنایی با آنالیز هارمونیک روی گروه های فشرده  -

 ها: پ( سرفصل

های القایی،قضیه تقابل فروبنیوس،شبه هایی در این زمینه،نمایشهای فشرده، مثالفشرده، قضیه پیتر وایل، آنالیز فوریه روی گروههای های گروهنمایش

 جبر گروهی.-*imprimitivity ،Cهایها،دستگاهاندازه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال کلاسی در طول نیم هایفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی              

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- G. B. Folland, Abstract Harmonic Analysis, CRC Press, 1995. 
2- A. Deitmar, S. Echterhoff, Principles of Harmonic Analysis, Springer, 2009. 

 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 رس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 2آنالیز هارمونیک     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Harmonic Analysis II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1آنالیز هارمونیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 



 33/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

  :هدف کلی ب( 

پذیری پذیری در جبرهای باناخ، قطرهای مجازی و تقریبی و خواص مشابه میانگینها، مفهوم میانگینپذیری در گروهآشنایی با مفهوم میانگین -

  است.

 :اهداف ویژه

 در گروه هاآشنایی با میانگین پذیری  -

 آشنایی با مینگین پذیری در جبرهای باناخ -

 

 ها: پ( سرفصل

پذیر، قطرهای ها، خواص وراثتی، قضیه جانسون، تعریف جبرهای باناخ میانگینپذیری در گروهای بر پارادوکس باناخ تارسکی، تعریف میانگینمقدمه

پذیری ضعیف، دو تصویری بودن و دوتخت بودن، همولوژی جبرهای باناخ، جبرهای فون میانگینپذیری قوی، مجازی و تقریبی و قضایای مربوطه، میانگین

 پذیری عملگری.پذیر، میانگیننویمان میانگین

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                           سالنیمآزمون پایان 

   درصد 50    آزمون پایانی            

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- V. Runde, Amenable Banach Algbras, A Panorama, Springer, 2020. 
2- A. Paterson, Amenability, Amer. Math. Soc., 1988. 
3- J. P. Pier, Amenable Locally Compact Groups, Wiley, 1984. 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح 

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 پذیریمیانگین   عنوان درس به فارسی: ( الف

 نوع درس و واحد Amenability عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبرهای باناخ نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 34/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

 های موضعاً فشرده است. پذیری گروهگروها و میانگینسازینیمهای توپولوژیک، فشردهگروههدف از این درس آشنایی با نیم    هدف کلی: ب(

 
 اهداف ویژه:

 آشنایی با نیم گروه های توپولوژیک -

 آشنایی با فشرده سازی نیم گروه های توپولوژیک -
 

 ها: پ( سرفصل

های گروهگروه راست )چپ( توپولوژیک، به طور مجزا و یا تواماً پیوستگی در نیمها در یک نیمهای آنهای مینیمال و خودتوانآلبررسی خواص ایده

های پذیری در گروهها روی فضاهای تابعی و میانگینهای شبه تولوژیک(، میانگینگروهتوپولوژیک )همچنین توجه به مطالب فوق در نیمدارای ساختار 

 توپولوژیک(.های توپولوژیک )شبهگروهسازی های نیمموضعاً فشرده و نگاه کوتاهی به برخی فشرده

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی              

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات .

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. F. Berglund, H. H. D. Junghenn, P. Milnes, Analysis on Semigroups, Function Spaces, 

Compactifications, Representations, John Wiley & sons, Inc., New York, 1989. 

2- E. Hille, Ralph Saul Phillips, Functional Analysis and Semigroups, Amer. Math. Soc., 1996. 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 هاگروهآنالیز روی نیم    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Analysis on Semigroups عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  بهینه سازی خطی پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+F.+Berglund%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugo+Hugo+Dietrich+Junghenn%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Milnes,+Paul%22
https://www.google.com/search?tbm=bks&q=inauthor:%22Einar+Hille%22&sa=X&ved=0ahUKEwiOxc_Q1dbKAhXJkCwKHaGrDjcQ9AgIXzAJ
https://www.google.com/search?tbm=bks&q=inauthor:%22Ralph+Saul+Phillips%22&sa=X&ved=0ahUKEwiOxc_Q1dbKAhXJkCwKHaGrDjcQ9AgIYDAJ


 35/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 ها و توابع محدب  و مباحث مرتبط با آن، شامل تحدب و دوگان.فراگیری مطالب اساسی نظریه مجموعه   هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 محدبآشنایی با توابع  -

 ها: پ( سرفصل

ــبی مجموعهمحدب، توابع آفین، توابع محدب و خواص آن -های آفینمقدماتی از مجموعه ــتار توابع محدب، مخروطها، درون نس های دور های محدب، بس

ــایای جداســازی توابع محمل، قطب های مجموعه های محدب و توابع محدب عملگرهای دوگان، توابع چندوجهی و شــونده، پیوســتگی توابع محدب، قض

 ها، یکنوایی زیرگرادیان. های محدب چند وجهی، قضیه هلی و دستگاه نابرابریوعهمجم

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                      سالآزمون پایان نیم

     درصد 50    آزمون پایانی              

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J.M. Borwein and A.S. Lewis, Convex Analysis and Nonlinear Optimization, Theory and  
Examples,  Springer, 2000. 

2-  R.T. Rockafelar, Convex Analysis, Princeton, N. J., 1972.    
 

 - :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 آنالیز محدب   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Convex Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 36/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های ی اعداد، توزیع اعداد اول و توابع حسابی و روشی استفاده از ابزار آنالیز ریاضی در حل مسائل نظریههدف این درس آشنایی با نحوه هدف کلی: (ب

   گری اعداد صحیح است.مختلف غربال

 اهداف ویژه: 

 آشنایی با روش های تحلیلی در نظریه اعداد -

 آشنایی با روش های مختلف غربال گری اعداد صحیح -

 ها: پ( سرفصل

ی اعداد اول، ی اعداد اول، صفرهای تابع زتای ریمان، قضیههای چبیشف ومرتن، توابع شمارندههای مربوط، تقریبهای دیریکله، توابع حسابی وتخمینسری

 گری، غربال اراتستون، غربال سلبرگهای غربالحسابی، روش-، اعداد اول در تصاعدLی دیریکله، توابع مشخصه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی  
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- H. L. Montgomery and R. C. Vaughan, Multiplicative Number Theory I: Classical Theory, Cambridge 
Studies in Advanced Mathematics, Cambridge University Press, 2006. 

2- H. Iwaniec and E. Kowalski, Analytic Number Theory, Amer. Math. Soc., 2004. 
3- H. Davenport and H.L. Montgomery, Multiplicative Number Theory,GTM 74, Third Edition, Springer, 

2000. 

4- T. M. Apostol,Introduction to Analytic Number Theory, Springer, Fifth Edition, 1998. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 تحلیلی اعداد نظریه    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Analytic Number Theory انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 درس یتیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 37/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 مطالب اساسی و قضایای کلاسیک نظریه ارگودیک است.هدف کلی این درس فراگیری   هدف کلی: ب(

 اهداف ویژه:

 آشنایی با تبدیلات ارگودیک -

 آشنایی با آنتروپی -
 

 ها: پ( سرفصل

ن و ...(، مروری بر مفاهیم مقدماتی دینامیک ، تبدیلات حافظ اندازه، تبدیلات ارگودیک، قضیه بازگشت پوانکاره، قضایای ارگودیک)بیرکف، فون نویما

اندازه یکریخت و مزدوج، آنتروپی نگاشت های حافظ اندازه و خواص آن، نحوه محاسبه  آمیختگی ضعیف و قوی و بررسی روابط بین آنها، تبدیلات حافظ

 و مثالها، دینامیک توپولوژیک )مینیمال ها، تعدی توپولوژیک، مزدوج توپولوژیک، مجموعه های غیر سرگردان(، آنتروپی توپولوژیک.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                     سالآزمون پایان نیم

    درصد 50    آزمون پایانی  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Y. Coudene, Ergodic Theory and Dynamical Systems, translated from the French original by Reinie 
Erne, Univrtsitext, Springer-Verlag London, Ltd., London; EDP Science, 2016. 

2- P. Walters, An Introduction to Ergodic Theory, Graduate Text in Mathematics, 79,  Springer-Verlag, 
New York-Berlin, 1982. 

3- M. Viana, K. Oliveira, Foundations of   ٍ Ergodic theory, Cambridge Stud. Adv. Math. 151, 
Cambridge University Press, 2016. 

4- M.G. Nadkarni, Basic Ergodic Theory, Second Edition, Birkhauser Verlag, Basel, 1998. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 ارگودیک نظریه    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Ergodic Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1آنالیز حقیقی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 38/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 .هدف کلی این درس فراگیری مطالب اساسی و نتایج مهم در مورد گروه های تبدیل می باشدهدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:
 آشنایی با گروه های تبدیل توپولوژیک -

 ها: پ( سرفصل

تبدیل و  گروه های یختی بین نیمهمر –نیمگروه پوششی )نیمگروه الیس(  –نقاط تقریبا متناوب  –مینیمال  هایمجموعه  –تبدیل )توپولوژیک(  گروه های

 –تبدیل متباعد  گروه هایروابط متقارب و  –پوششی شان  گروه های تبدیل القا شده بر نیم گروه هاییختی های پوشای بین همریختی بدست آمده از همر
چخ گروه فاز و گروه تبدیل بدست امده از آن، -مچنین توجه به فشرده سازی استونھ – گروه تبدیل گذرای نقطه ای جهانی و گروه تبدیل مینیمال جهانی

 بعلاوه فضای مداری )خارج قسمت( )مباحث فوق در گروه تبدیل با فضای فاز فشرده و هاوسدورف و گروه فاز گسسته(

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                                   سالآزمون پایان نیم

     درصد 50    آزمون پایانی  

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- R. Ellis, Lectures on topological dynamics. W. A. Benjamin, Inc., New York, 1969. 

2- D. B. Ellis, R. Ellis, Automorphisms and equivalence relations in topological dynamics, London 

Mathematical Society Lecture Note Series, 412, Cambridge University Press, Cambridge, 2014. 

3- K. Kawakubo, The theory of transformation groups, Translated from the 1987 Japanese edition,  The 
Clarendon Press, Oxford University Press, New York, 1991. 

 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

  

 گروه های تبدیل    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Transformation Groups عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 39/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

  

 فصل سوم

  های دروسویژگی

 گرایش جبر



 40/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

بندی ی محک برای دستههای مختلف، ارائهمدل جبری برای منطقهای کلاسیک و غیرکلاسیک، ساختن ای منطق گزارهفراگیری پایه  (  هدف کلی:ب
 های مشهور مانند منطق کلاسیک و منطق شهودی و  منطق وجهی.سازی منطقهای استنتاجی و جبریدستگاه

 اهداف ویژه:

 آشنایی با جبری سازی منطق های مشهور مانند منطق کلاسیک، شهودی و وجهی -

 ها: پ( سرفصل
 -واریته، بمفاهیم پایه جبر جهانی شامل مفهوم جبر، جبر ترمها، جبرآزاد، زیرجبر، همریختی، همنهشتی، جبر خارج قسمتی، واریته و شبه :مقدمات-1

 های پخشی.سازی شبکههای پخشی، دوگانهای کامل،قضیه لاریش، شبکهآل، شبکههای پخشی، صافی، ایدهشبکه

های ماتریسی، عملگرها روی ای، منطق به عنوان سیستم استنتاج، مدلهای گزارهای، عملگرهای استنتاج، منطقگزارههای زبانمفاهیم پایه و اساسی:-2
 یافته.های کاهشهای ماتریسی، همنهشتی لایب نیتس، ماتریسمدل

عملگر لایب نیتز، پوشایی  ، ماتریسهای آزاد، یک به یکی (Suszko)ارز، عملگر سوزکو جملات هم ای:های گزارهجبرپذیری منطق-3
 . (Pigozzi)و پیگازی  (Block)پذیر، جبری پذیری به معنای بلاک و عملگرهای ساختاری جبرپذیری به معنای ضعیف، منطق جبری

 ای، شبه واریته های هیلبرتی.واریته فرگهای، شبههای فرگهاصول فرگه،منطقای:های فرگهمنطق-4

سازی منطق چندارزشی ، سازی منطق خطی، جبریسازی منطق کلاسیک، جبریسازی منطق شهودی، جبرییجبرهای مهم:سازیمنطقجبری-5
 سازی منطق وجهی.جبری

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                 سالآزمون پایان نیم

      درصد 50    آزمون پایانی  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. Czelakowski, Protoalgebraic Logics, Springer, 2001. 
2- R. Jansana, A General Algebraic Semantics for Sentential Logics, 2nd Edition, Josep Maria Font 

and Lecture Notes in Logic, Volume 7, Springer-Verlag, 2009. 
3- R.Wojcicki, Theory of Logical Calculi, Basic Theory of Consequence Operations, Springer, 

Netherlands, 1988. 
4- A. Koslow, A Structurialist Theory of Logic, Cambridge University Press, 1992. 

   :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 منطق جبری      عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Algebraic Logic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 41/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های ی مسائل تصمیم پذیری در منطقی مدل های کریپکی، مطالعهی ساختارهای رابطه ای، بررسی ساختارهای وجهی نرمال، مطالعهمطالعه هدف کلی: ( ب

 وجهی و بررسی ساختارهای تعریف پذیر در زبان وجهی و ارتباط آن با تعریف پذیری در منطق مرتبه اول.

 ویژه:اهداف 

 آشنایی با مساثل تصمیم پذیری در منطق وجهی و بررسی ساختارهای تعریف پذیر -

 ها: پ( سرفصل

های وجهی ها،منطقها و تعریف پذیری آن،  قاب Sahlqvistهای وجهی، نحو و معنای زبان، ساخت های رابطه ای، دوشبیه سازی و تناظر،تئوری تناظرزبان
 سازی، قاب های عمومی.کامل،دوگاننرمال و تئوری های 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    سالآزمون پایان نیم

    درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- M. de Rijke and Y. Venema,Modal Logic,  Patrick  Blackburn, Cambridge University Press, 
2002. 

2- A. Chagrov,M. Zakharyaschev,Modal Logic,Clarendon Press, Oxford, 1997. 
       

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 منطق وجهی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Modal Logic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 42/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

ی جبر و توپولوژی ی رابطهی ساختارهای جبری در عام ترین شکل، آشنایی با مفاهیم ترتیب و شبکه، آشنایی با مفهوم واریته، مطالعهمطالعه هدف کلی: ( ب

 ی برخی از جبرهای خاصو مطالعه

 اهداف ویژه:
 وتریرسته ها و علوم کامپ هیشاخه ها و رشته ها ، مانند  ابرجبرها ، نظر ریجبر جامع در سا یکاربردها یبا برخ ییآشنا -

 

 ها: پ( سرفصل

ها، های کامل و جبری، عملگر بستار و مشبکهها، مشبکههای بخشی و مدولار، زیرمشبکه و یکریخی مشبکههای مرتب جزیی، شبکهها و مجموعهمعرفی مشبکه

های کاهشی، رابطه همنهشتی، و جبرهای خارج جبرها و مشبکه –MVجبرهای بولی،  جبرهای هیتینگ، جبرهای وجهی،معرفی ساختار جبری و مفهوم زبان، 

ناپذیر، مفهوم ها، جبرهای ساده و تحویلمستقیم و فراضربقسمتی، زیرجهانها و زیرجبرها، قضایای یکریختی درساختارهای جبری، ضرب مستقیم، ضرب نیم

 مک نایل( جبرها.–سازی )کانونی و ددکیندها، فضاهای استون و پریستلی، کامل، قضایای مالسف برای واریتهواریته  و قضیه بیرکهف

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                            سالآزمون پایان نیم

    درصد 50    آزمون پایانی  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

  چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-G. Gratzer,Universal Algebra, Springer, 2008. 

2-S. Burris and H. P. Sankappanavar,A Course in Universal Algebra, Springer, 1985. 

3-B. A. Davey and H. A. Priestley,Introduction to Lattices and Order, Cambridge, 2002. 

4. Janusz Czelakowski,  Don Pigozzi on Abstract Algebraic Logic, Universal Algebra, 
and Computer Science, Springer International Publishing AG 2018. 

 :ژهیو یازهاین  با افراد یبرا ملاحظات( ح

 رس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ 

  جبر جامع    عنوان درس به فارسی: ( الف

 نوع درس و واحد Universal Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 43/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

 ها به عنوان یک مبحث ریاضی.ها و قضایای بنیادی این نظریه و مطالعه نظریه رستهآشنایی با مفاهیم اساسی نظریه رستههدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:
 وتریهندسه، فلسفه و علوم کامپ ،یرشته ها مانند جبر، توپولوژِ ریو سا یاضیر یشاخه ها ریسادر رسته ها   هیاز نظر ییهادکاربر -

 

 ها: پ( سرفصل

های ها و تبدیلتابعگون آمده از های به دستهای طبیعی، رستهها و تبدیلها، تابعگونها، ساختارهای روی رستهتعریف رسته، خواص و مفاهیم مقدماتی، زیرشی

 .-Calculus و داخلی، مفاهیم بنیادی های اندیس دارحد، رستهطبیعی، مورفیسم جهانی،رابطه الحاق، حد و هم

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. S. MacLane, Categories for the Working Mathematician, Vol. 5, Springer  Science & Business 
Media, 1978. 

2- S. Awodey, Category Theory, Second edition, OUP Oxford, 2010. 

3- M. Kashiwara and P. Schapira, Categories and Sheaves, Vol. 332, Springer Science & Business 
Media, 2005. 

4. Noson S. Yanofsky,    Theoretical Computer Science for the Working  Category Theorist: Elements 
in Applied Category Theory,  2022, Cambridge University Press. 

5. Brendan Fong, David I. Spivak ,  An Invitation to Applied  Category Theory, 2019, Cambridge 
University Press 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح
 

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ 

 

 ها  نظریه رسته  عنوان درس به فارسی: ( الف

 نوع درس و واحد Category Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  پیشرفتهجبر  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 44/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

ی میدان، آشنایی ی ردههای عددی،  مقدماتی بر نظریهی  ساختارهای جبری مرتبط با اعداد صحیح جبری و میدانهدف این درس مطالعه هدف کلی: (ب

 .ی جبری اعداد استی کاربردهایی از نظریهی اعداد، مطالعههندسه با

 اهداف ویژه:

 مطالعه ی نحوهِ تغییر ویژگی های نظریه اعدادی در میدان هایی فراتر از اعداد گویا -

 استفاده از ابزار جبری  در مطالعه دستگاه عددی متنوع -
 

 ها: پ( سرفصل

ی ای، نظریهرده بودن گروههای موضعی، متناهیسازی، میدانها، ارزه و کاملآلی ایدهاعداد صحیح جبری،تجزیههای جامع، بررسی ساختار جبری میدان

 بر،معادلات سیاله.های دایرههای دیریکله،میدانی یکهها، قضیهی اعداد،مشبکی انشعاب، مبین،هندسهرده میدان، نظریه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1- J. Neukirch, Algebraische Zahlentheorie. Algebraic Number Theory, Translated from the German 

by Norbert Schappacher. Berlin, Germany; New York, NY, Springer, 2013. 

2- P. Ribenboin, Classical Theory of Algebraic Numbers, Springer, 2001. 

3- A. Fröhlich and M. J. Taylor, Algebraic Number Theory, Cambridge Studies in Advanced 

Mathematics (Book 27) Cambridge University Press, Reprint edition , 1993. 

4- S. Lang, Algebraic Number Theory, GTM, Springer; 2nd Edition, 2000. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح
 

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 جبری اعداد نظریه     عنوان درس به فارسی: (الف

 Algebraic Number عنوان درس به انگلیسی:

Theory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 45/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های مختلف، شده بر روی میدانهای بیضوی تعریفی خمهای بیضوی، مطالعهخمهدف این درس آشنایی با ساختار هندسی و جبری  هدف کلی: (ب

 های بیضوی است.ی کاربردهایی از خمهای بیضوی و مطالعهآشنایی با قضایای اساسی مربوط به خم

 اهداف ویژه:

 درک ارتباط توصیف های متنوع خم های بیضوی -

 آشنایی مقدماتی با هندسه حسابی -

 ها: پ( سرفصل

های متناهی، های بیضویروی میدانهای بیضوی، معادلات وایرشتراس، خمراخ، گروه جمعی روی خم-ی ریمانآبلی، قضیه های مسطح، چندگونایخم

تبه، های سرتاسری، رسازی ویل، خم بیضوی روی میدانهای موضعی، مزدوجلوتز، خم بیضوی روی میدان-ی ناگلای، گروه تابی، قضیههای پیمانهکاهش

 گروه سلمر، معادلات سیاله. -ویل،-ی موردلقضیه
 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. H. Silverman,The Arithmetic of Elliptic Curves , GTM, Springer 2nd ed. 2009 . 
2- J. S. Milne,Elliptic Curves, Book Surge Publishing,  Illustrated  Edition, 2006. 
3- J. W. S. Cassels, Lectures on Elliptic Curves, London Mathematical Society Student Texts, Vol. 

24, 1st Edition, 1991. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 های بیضویخم    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Elliptic Curves عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 46/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

ی مدولاریتی  های مدولار  و قضیهوابسته به فرم Lهای مدولار، عملگر هکه، توابع های مدولار و خمهدف این درس آشنایی با ساختار فرم  :هدف کلی ( ب

 است.

 اهداف ویژه:
 ایجاد پلی میان آنالیز مختلط، جبر و نظریه اعداد در مطالعه فرم های مدولار -

 فراهم کردن مقدمات لازم در راستای درک قضیه مدولاریتی -

 ها: پ( سرفصل

های مدولار، سری آیزنشتاین، فضای مدولار، بعد فضای مدولار، های بیضوی، خمهای مدولار، خمی پوانکاره، فرمصفحهتوابع بیضوی، توابع دو تناوبه، نیم

 ی مدولاریتی.، قضیهLهای جدید و قدیم، توابع عملگر هکه، ضرب داخلی، فرم

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- F. Diamond  and J. Shurman,A First Course in Modular Forms, GTM 228, 1st Edition, 2007. 

2- J. P.  Serre, A Course in Arithmetic, GTM, 3rd Printing, 1996. 

3- J. S. Milne. Modular Functions and Modular Forms, Lecture Notes, 2012 . 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 های مدولارفرم   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Modular Forms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 ساعت:تعداد 

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 
موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 47/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 آشنایی دانشجویان با برخی موضوعات پیشرفته و پژوهشی در نظریه اعداد.  هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:
 اهداف ویزه و کلی منطبق اند -

 ها: پ( سرفصل

 خواهدشدنوع درس مطالب موردنیاز تنظیمبا توجه به

 
 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 شود.شده توسط مدرس تعیین میمتناسب با درس ارائه

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 اعداد مباحثی در نظریه    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Topics in Number Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 48/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

جایی بههای همولوژیک در جبر جاجایی و جبر همولوژیک، کاربردهایی از روشبهدر این درس پس از آشنا ساختن دانشجویان با جبر جا هدف کلی: (ب

 شود. ارائه می

 اهداف ویژه:

 کارگیری ابزار همولوژیکتقویت توانایی دانشجویان در به -

 جایی و جبر همولوژیکتر در جبرجابههای پیشرفتهدانشجویان برای درسسازی اماده -2 -

 ها: پ( سرفصل

 های موضعی منظم.های پارامتری و حلقههای اول وابسته و تجزیة اولیه، بُعد کرول، دستگاهآلحلقه و مدول کسرها، ایده جایی:ای بر جبرجابهمقدمه-1

 ، بعدهای همولوژیکی. Torو  Extهای مشتق شده، ها، تابگون: معرفی تحلیلای بر جبر همولوژیکمقدمه-2

 های موضعی منظم است(، قضیة باس.بندی همولوژیکی حلقهبوکسبام )منظور رده -بوکسبام، قضیة سر و آوسلندر -فرمول آوسلندرکاربردها:-3

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                    سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

دانشگاه صنعتی شریف و انتشارات  جایی،موسسه انتشارات علمیهای همولوژیک در جبرجابهسیامک یاسمی. روشمحمدرضا پورنکی، -1
 فاطمی.

2-H. B. Foxby, Homlogical Alebra, Copenhagen University, 2006. 

3-S. Raghavan, S. Balwant and R. Sridharan,Homological Methods in Commutative Algebra, Oxford 
University Press, 1975. 

4-A. V. Geramita, C. Small, Introduction to Homlogical Methods in Commutative Algebra, Queen's 
University, 1976. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری درس به صورت برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 جاییبههای همولوژیک در جبر جاروش    عنوان درس به فارسی: (الف

 Homological Methods in عنوان درس به انگلیسی:

Commutative Algebra 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 49/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

 جاییروز در جبر جابهآشنایی دانشجو با موضوعات پژوهشی  هدف کلی: (ب

 
 اهداف ویژه:

 منطبق بر اهداف کلی    -
 

 

 ها: پ( سرفصل

شود. این سال تحصیلی که مورد درخواست قرار گرفته باشد توسط استاد مربوطه به بخش ریاضی ارائه میسرفصل مطالب این درس جهت اجرا در آن نیم

 سال مربوطه جهت رویت دانشجویان اعلان خواهد شد.پیش از انتخاب واحد نیمسرفصل پس از تصویب در شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده و 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 شود.شده توسط مدرس تعیین میمتناسب با درس ارائه

 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  رس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 جاییمباحثی در جبر جابه    عنوان درس به فارسی: (الف

 عنوان درس به انگلیسی:
Topics in Commutative Algebra 

 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جاییهای همولوژیک در جبر جابهروش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 50/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

 گیرد.میشود و مورد مطالعه قرار در این درس کوهمولوژی موضعی از دیدگاه جبری معرفی می  هدف کلی: (ب
 

 اهداف ویژه:

 های جبریآشنایی با اهمیت کوهمولوژی موضعی در مطالعه خاصیت -

 آشنایی با کاربردهای کوهمولوژی موضعی در مطالعه چندگوناها -

 
 

 ها: پ( سرفصل

های پایه یکدست، استفاده از همبافتویتوریس، رتبة حسابی، قضیه استقلال، قضیه تبدیل -های مایرهای تابدار، دنبالهتابعگون کوهمولوژی موضعی،مدول

سازی و تناهی، قضیة هارتشورن، قضایای پوچ-های کوهمولوژی موضعی آرتینی، نمایش ثانویه، قضیه لیختنبامچک و کزول، قضیة صفر گروتندیک،مدول

 دوگانی موضعی.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-  M. P. Brodmann and R. Y. Sharp, Local Cohomology: An Algebraic Introduction with Geometric 
Applications, Cambridge Univ. Press, Sec. Ed., 2013. 

2- S.B. Iyengar, G. J. Leuschke, E. Miller, A. Singh and U. Walther, Twenty-four Hours of Local 
Cohomology, GSM, Amer. Math. Sco., 2007. 

3-  G. Lyubeznik, Local Cohomology and its Applications, Lecture Notes in Pure and Applied 
Mathematics, Marcel Dekker Inc., Vol 226, 2001. 

   :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 رس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری دبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 کوهمولوژی موضعی  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Local Cohomology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جاییهای همولوژیک در جبر جابهروش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 51/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 های گروبنر است. برخی از کاربردهای پایه ها وها و مدولآلهای گروبنر برای ایدههدف از این درس آشنایی با پایه  هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 جاییهای محاسباتی برای برخی از قضایای کلاسیک جبر جابهارائه اثبات -

 جاییافزارهایی مفید برای محاسبات در جبر جابهآشنایی با نرم -

 ها: پ( سرفصل

هیلبرت،  یی، لم دیکسن، قضیه پایههای تکجملهآلیی، الگوریتم تقسیم چندمتغیره، ایدهتکجملههای ها:  ترتیبها و مدولآلهای گروبنر برای ایدهپایه

، پایه گروبنر جهانی، چندپره گروبنر، نمایش ماتریس یافتههای گروبنر، الگوریتم بوخبرگر، پایه گروبنر تحویلپایه های مقدماتیهای گروبنر، خاصیتپایه

 ها.های گروبنر مدولها، قضیه شرایر برای سیزیجی پایههای گروبنر برای مدولیی و پایهجملههای تکها، ترتیبمدول

های های هیلبرت، توانایهای مدرج، چندجملهها، قضیه سیزیجی هیلبرت، تحلیلهای آزاد مدولهای گروبنر: تحلیلآشنایی با برخی از کاربردهای پایه

 .های آغازی ژنریک آلهای پایدار ایدههای آغازی ژنریک، خاصیتآلاندارد، وجود ایدههای خارجی استایخارجی، تکجمله

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- D. Cox, J. Little and D. O’Shea, Using Algebraic Geometry, GTM 185, Springer, 1998. 
2- D. Cox, J. Little and D. O’Shea, Ideals, Varieties and Algorithms, Springer, 2007. 
3- M. Kreuzer, and L. Robbiano, Computational Commutative Algebra, Vol. 1, Springer, 2000. 
4- V. Ene and J. Herzog, Gröbner Bases in Commutative Algebra, Graduate Studies in 

Mathematics 130,Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2012. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 جایی محاسباتیجبر جابه    عنوان درس به فارسی: (الف

 Computational عنوان درس به انگلیسی:

Commutative Algebra 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 52/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های های محاسبه چندگوناها،  محاسبات در حلقه، روش(resultants)های گروبنر  و نظریه برآیندهاهدف این درس آشنایی با نظریه پایه هدف کلی: ب(

 موضعی است.

 اهداف ویژه:

 چندگوناها هایی برای محاسبهآشنایی با روش -
 افزارهای مفیدآموزش کار با برخی از نرم  -

 ها: پ( سرفصل

ای، برآیندهای تعمیم های گروبنر، برآیند دو چندجملهیی و الگوریتم تقسیم، پایههای تکجملهترتیب :های گروبنر  و نظریه برآیندهانظریه پایه-1
 های برآیندها، محاسبه برآیندهایافته، خاصیت

سازی، برآیندها و برهان قضیه توسیع، سازی و ضمنیقضایای حذف و توسیع، هندسه حذف، مسائل پارامتری :چندگوناهاهای محاسبه روش-2
 بعد، تغییر پایه گروبنر، حل معادلات از طریق مقادیر ویژه و بردارهای ویژه، حل معادلات با استفاده از برآیندهاجبرهای متناهی

های موضعی، یی و تقسیم در حلقههای تکجملهها و اعداد میلنر، ترتیبهای موضعی خاص، چندگانگیفی حلقهمعر :های موضعیمحاسبات در حلقه-3
 های استاندارد.های موضعی، کاربردهایی از پایههای استاندارد در حلقهپایه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- D. Cox,J.Little, D.O'Shea, Using Algebraic Geometry, Sec. Ed.,GTM 185,Springer, New York, 
2005. 

2- D. Cox,J. Little, D.O'Shea, Ideals, Varieties and Algorithms, An Introduction to Computational 
Algebraic Geometry and Commutative Algebra, Third Ed., Undergraduate Texts in 
Mathematics,Springer, New York, 2007. 

3- H. Schenck,  Computational Algebraic Geometry, London Mathematical Society Student Texts 
58,Cambridge University Press, Cambridge, 2003. 

4- W. Decker, G. Pfister, A First Course in Computational Algebraic Geometry, African Institute of 
Mathematics, Library Series,Cambridge University Press, Cambridge, 2013. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هندسه جبری محاسباتی    عنوان درس به فارسی: (الف

 Computational Algebraic عنوان درس به انگلیسی:

Geometry 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 53/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 آشنایی دانشجویان با نظریة نمایش جبرهای آرتین و فراهم کردن زمینه برای آموختن مطالب پیشرفته در این زمینه.  هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 نمایش ابزار جبر خطیمطالعه ساختارهای جبری به کمک نظریه  -

 ها: پ( سرفصل

 اِشمیت؛ کوئیورها و نمایش آن ها؛ جبرهای موروثی؛ موروثی بودن جبرهای مسیری. -آرتین و قضیة کرولجبرهایمفاهیم اولیه:-1

ناپذیر؛ ها؛ریختارهای تحویلآن شکافته و اثبات وجودهای نیمهرایتن؛ دنباله-های دوگان و ترانهاده؛ فرمول آوسلندرتابعگونرایتن:-نظریة آوسلندر-2
 ترال.–های برائررایتن در اثبات حدس–کاربردنظریة آوسلندر

وسیلة ها بهبندی آنرایتن با متناهی بودن گونة نمایش؛ نمودارهای دینکین و اقلیدسی و رده-ارتباط کوئیور آوسلندررایتن:-کوئیور آوسلندر-3
 جبرهای آرتین موروثی با گونة نمایش متناهی. رایتن-های کارتان؛ کوئیور آوسلندرماتریس

سازی؛ جبرهای ارُیب ساز و قضیه اُریبسازی؛ مدول اُریبمباحث تکمیلی )بنابر نظر مدرس(. مطالب پیشنهادی برای این قسمت عبارتند از:مبانی نظریة اُریب
 رایتن.-ندراسکوورونسکی؛ رده بندی جبرهای اُریب شده به وسیلة کوئیور آسل-شده؛ محک لیو

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- A. Skowronski, K. Yamagata, Frobenius Algebras: Volume I: Basic Representation Theory, European 
Mathematical Society, 2011. 

2- A. Ibrahim,A. Skowronski and D. Simson, Elements of the Representation Theory of Associative 
Algebras: Volume 1: Techniques of Representation Theory, Vol. 65, Cambridge University Press, 2006. 

3- M. Auslander, I. Reiten, and S. O. Smalo, Representation Theory of Artin Algebras, Vol. 36, Cambridge 
University Press, 1997. 

4- R. Schiffler,Quiver Representations, Springer, 2014. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نظریه نمایش جبرها    عنوان درس به فارسی: (الف

 Representation Theory of عنوان درس به انگلیسی:

Algebras 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  جاییهای همولوژیک در جبر جابهروش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 54/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های ها و مختصات همگن روی چندگوناآشنایی با نظریه مقدماتی هندسه توریک، چندگوناهای توریک آفین، تصویری، نرمال، و  بخشیاب هدف کلی: ( ب

 توریک است

 اهداف ویژه:
 ای از هندسه جبری ترکیبیاتیعنوان شاخهمعرفی درس به -

 ن چندگوناهای توریکساختما در آنها نقش و هاچندوجهی ٔ  آشنایی با هندسه -

 ها: پ( سرفصل

های چندگوناهای توریک ها و چندگوناهای توریک آفین، خاصیتچندگوناهای توریک آفین، مخروط :چندگوناهای توریک آفین، تصویری، نرمال-1
ها های چندگوناهای توریک تصویری، چندپرهها و چندگوناهای توریک تصویری، خاصیتتوپای و چندگوناهای توریک تصویری، پلیآفین، نقاط مشبکه

 های توریک.ط، ریختپاییمخرو-و چندگوناهای توریک نرمال، تناظر مدار

های کارتیه روی چندگوناهای توریک، های ویل روی چندگوناهای توریک، بخشیاببخشیاب  :های توریکها و مختصات همگن روی چندگونابخشیاب-2
 های روی چندگوناهای توریکساختارهای خارج قسمتی چندگوناهای توریک، حلقه مختصاتی کلی، بافه

 :متناسب با محتوا و هدف یریگادی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- D. Cox,  J.Little,H. K.Schenck, Toric Varieties. Graduate Studies in Mathematics 124,Amer. 
Math. Soc., Providence, RI, 2011. 

2- G. Ewald, Combinatorial Convexity and Algebraic Geometry,GTM 168,Springer-Verlag, New 

York, 1996. 
3- W. Fulton,  Introduction to Toric Varieties, Annals of Mathematics Studies 131, The William H. 

Roever Lectures in Geometry,Princeton University Press, Princeton, NJ, 1993. 
4- T. Oda,  Convex Bodies and Algebraic Geometry, An Introduction to the Theory of Toric 

Varieties, Translated from the Japanese, Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete (3) 
[Results in Mathematics and Related Areas (3)], 15,Springer-Verlag, Berlin, 1988 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات (ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ 

 هندسه توریک عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Toric Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  پیشرفتهجبر  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 55/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

ها درجهت مطالعه چندگوناهای تروپیکال جایی و هندسه چندوجهیآشنایی باجبرهای تروپیکال و معرفی ابزارهای مورد نیاز از جبر جابه هدف کلی: (ب

 است

 اهداف ویژه:
 جبری ترکیبیاتیای از هندسهعنوان شاخهمعرفی درس به -

 انگیزه در دانشجویان برای مطالعه این شاخه از هندسههای متنوع برای ایجاد ارائه مثال -

 ها: پ( سرفصل

سازی، چندگوناهای جبری، چندوجهی های هندسی، پایه های ها، ضمنی سازی، فشردههای مسطح ، تک سلولی ها، شمارش خمجبر تروپیکال ، خم

 ، اشتراک پایدار،Fansها، چندگانگی و تعادل ، همبندی و های گروبنر پایه های تروپیکال، ابر رویهگرونبر، مجتمع

 (.1مرجع 6تا4واند از مطالب پیشرفته در این موضوع استفاده کند )فصل های تدر صورت داشتن وقت مدرس می

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- D. Maclagan, B. Sturmfels,  Introduction to Tropical Geometry,Graduate Studies in Mathematics 
161,Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2015. 

2- I. Itenberg, G.Mikhalkin andE.Shustin,  Tropical Algebraic Geometry, Oberwolfach Seminars 
35,BirkhäuserVerlag, Basel, 2007. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 هندسه تروپیکال    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Tropical Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 56/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 

کاربردهایی .های مختلف ریاضیات استهدف این درس، آشنایی دانشجویان با جبر همولوژیک نسبی و برخی کاربردهای آن در شاخه هدف کلی: (ب

 ی نمایش جبرها و ... انتخاب شوند.جایی، نظریهجایی، جبر ناجابهدید مدرس و علائق مخاطبین درس، از جبر جابهتوانند بسته به صلاحکه می

 اهداف ویژه:

 تعمیم جبر همولوژیک کلاسیک به کمک معرفی ابزار جبر همولوژیک نسبی -

 ها: پ( سرفصل

ی شدههای مشتق(، تابعگونcotorsiontheoriesتابی )های همها، نظریهها و روکش(، پوششresolving classesگر )تحلیلهای مروری بر خانواده

جایی(، جایی یا ناجابهدید مدرس و علائق مخاطبین درس، در حالت جابهمکالی)بسته به صلاح-های کوهنهای گورنشتاین و حلقهنسبی و بعدهای نسبی، حلقه

 کاربردها )به انتخاب مدرس(.برخی 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

.Relative Homological Algebra,Vol. I, Walter de Gruyter, 2011 Enochs,E. E. -1 

.Relative Homological Algebra, Vol. 30, Walter de Gruyter, 2000 E. E. Enochs and O. MG Jenda, -2 

.Module Theory, No. 94, Amer. Math. Soc., 1969Stable  Auslander  and M. Bridger,M.  -3 

.Gorenstein Dimensions, No. 1747, Springer Science &Business Media, 2000 Christensen,L. W. -4 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری درس به صورت برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نسبیجبر  همولوژیک     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Ralative Homological Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جاییهای همولوژیک در جبر جابهروش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 57/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

ق مخاطبینِ درس دید مدرس و علائهای آن، کاربردهایی که بنا بر صلاحبرخی کاربرآشنایی دانشجویان با جبر همولوژیک مدرن و  هدف کلی: ( ب
 های گوناگون ریاضیات انتخاب شوند.توانند از شاخهمی

 اهداف ویژه: 

 ها، عمق و گسترهآشنایی با  مفاهیمی همانند بعد همولوژیکی برای همبافت -

 آشنایی با کاربردهای متنوع جبر همولوژی -

 

 ها: پ( سرفصل
ها و ی همبافتی آبلی خاص که محتوای درس بر آن متمرکز است(، رستههای آبلی)یا یک رستهمروری اجمالی بر جبر همولوژیک در رسته کلیات:-1

 ها.شده و تحلیلهای مشتقشده، تابعگونهای مشتقی رستهشدهبندیشده، ساختار مثلثی مشتقاشیاءهمولوژی، معرفی رسته

نهادی برای شود. طرح پیشهای مخاطبین تعیین میانتخاب مطالب این بخش کاملاً در اختیار مدرس است که با در نظر داشتن علائق و نیازکاربردها: -2

 جایی به شرح زیر است:جابهی کاربردهایی در جبرارائه

ی تقاطع ها و بعد کرول، ناورداهای صوری، بحثی پیرامون قضیه، محمل(width( و گستره )depthها، مفاهیم عمق )های همولوژیکی برای همبافتبعد-3

 ساز و برخی کاربردهای آن، مانند اثبات حدس بس.های دوگانو نتایج آن، همبافت

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
.Methods of Homological Algebra, Springer Science & Business Media, 2013 Gelfandand Y. I. Manin,S. I.  -1 

Categories and Sheaves, Vol. 332, Springer Science &  Kashiwaraand P. Schapira,M.  -2
.Business Media, 2005 

B. Foxby, and H. Holm, Derived Category Methods in Commutative -Christensen, HL. W. -3
.Algebra, 2012 

     :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 جبر همولوژیک پیشرفته    عنوان درس به فارسی: (الف

 Advanced Homological عنوان درس به انگلیسی:

Algebra 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جاییهای همولوژیک در جبر جابهروش نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 58/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 ی مستقل از ریاضیات و آشنایی با برخی کاربردهای آن.تئوری جبری به عنوان یک شاخه –Kمعرفی   هدف کلی: (ب

 هداف ویژه:ا
 گروه های مرتبه بالاتر -Kدرک سازگاری روش های متنوع در تعریف  -

 تئوری K-اثبات قضایای بنیادین  -
 

 ها: پ( سرفصل

 توانند حذف یا به اختصار برگزار شوند.میاند، بنابرنظر مدرس هایی که با علامت ستاره مشخص شدهبخش-1

2-K-ی ؛ گروه پیکار یک حلقه*سوان –ی سرگروه گروتندیک یک حلقه و گروه گروتندیک یک فضای توپولوژیک؛ قضیه:تئوری کلاسیک

 .*های منفیگروه-Kها؛ جایی؛ گروه وایتهد و گروه میلنور یک حلقه؛ گروه گروتندیک و گروه وایتهد برای رستهجابه

های گروه-Kمانده( طرح پیشنهادی برای این قسمت به این شرح است:معرفیدید مدرس و زمان باقی: )بنابرصلاحبالا تئوری مرتبه-Kای بر مقدمه-3

کم در مورد پیشین )دستها به اختصار بیان شود(؛ اثبات سازگاری با تعاریف های متداول با جزئیات کامل ارائه و سایر روشکم یکی از روشمرتبه بالا )دست

ی تحلیل، کم شامل سه قضیهتئوری )دست-Kهای مرتبه بالا؛ قضایای بنیادین گروه-Kهایگوناگون معرفیگروه گروتندیک(؛ اثبات سازگاری میان روش

 سازی و دوِیساژ(موضعی

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

   ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

  درصد 50    آزمون پایانی             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. Rosenberg, Algebraic K-theory and its Applications, Vol.147, Springer Science & Business 
Media, 1994. 

2- V. Srinivas, Algebraic K-Theory, Springer Science & Business Media, 2007. 
3- C. A. Weibel,The K-book: An Introduction to Algebraic K-Theory, Vol. 145, Amer. Math. Soc., 

2013. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 تئوری جبریK-    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Algebraic K-Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 59/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 ها.های مختلف گروهردهمطالعه و بررسی  هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:

 مطالعه مباحث پیشرفته در نظریه گروه ها و کاربردهای آن -

 ها: پ( سرفصل

ها، زیر گروه فرایتنی، سری زیر نرمال، حلپذیری، پوچتوانی، قضیه اساسی گروه-pیک گروه بر یک مجموعه،قضیه اساسی برنساید، قضایای سیلو،  عمل

ها، هال.سریهای متناهی از یک مرتبه داده شده، زیر گروهها، ساختار گروهضرب حلقوی گروهها، حاصلهای آبلی، مولدها و روابط، توسیع گروهگروه

ها، خواص شرایط زنجیری، تجزیه مستقیم، تجزیه ریماک، مصورها هایی از آنرایط زنجیری و مثالهای ترکیبی، شها، سریها، یکریختی سریتظریف سری

های مشخصاً ساده، های ساده، گروهضرب مستقیم گروهاشمیت، یکتایی تجزیه ریماک، حاصل -ریماک  –و تجزیه های مستقیم، لم فیتینگ، قضیة کرول 

های آبلی، های کاملاً تحویل پذیر بدون مرکز،گروههای نیمساده متناهی، ساختار گروه خودریختی های گروهگروههای کاملاً تحویل پذیر بدون مرکز، گروه

های آبلی بخش های آبلی بخش پذیر، ساختار گروههای شبه دوری، خاصیت انژکتیو گروههای بخش پذیر، ارتفاع یک عنصر، گروههای تابدار، گروهگروه

های آبلی آزاد، خاصیت تصویری های دوری و شبه دوری، استقلال خطی و رتبه، گروههای بخش پذیر، حاصل جمع مستقیم گروهوههای گرپذیر، زیرگروه

 های آبلی با شرط مینیمال،های آبلی متناهی مولد، ساختار گروههای آبلی متناهی، ساختار گروههای آبلی آزاد، ساختار گروهگروه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:

1- D. J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, 2nd Ed., Springer–Verlag, New York, 1995. 

2- D. Gorenstein, Finite Groups, Harper and Row, New York, 1968. 

3- O. Bogopolski, Introduction to Group Theory, EMS, 2008. 

4- J. J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Springer–Verlag, 1999. 
 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هانظریه گروه    عنوان درس به فارسی: الف(

 نوع درس و واحد Group Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 60/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 های ماتیو است.های جایگشتی و گروههدف این درس  آشنایی با مفاهیم اولیه گروه هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 رده بندی و تحلیل گروه های جایگشتی -

 درک ارتباط نظریه گروه های جایگشتی و ترکیبیات -

 ها: پ( سرفصل

ـــاز، بلوک و گروه همگن، گروه  k–انتقالی و  –kهای های اولیه و غیراولیه، گروهعملیک گروه بر یک مجموعه، گروه متقارن و متناوب، مدار و پایدار س

صل ساختارهای جبری، ارتباط با نظریه گراف، حا صلخودریختی  ستقیم، حا صویری، گروهضرب حلقوی، گروهضرب نیم م لی درجه های انتقاهای آفین ت

 های ماتیو.، گروه فروبینوس، ساختار گروه7حداکثر 

  

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .                                                                               1394علی رضا جمالی، مقدمه ای بر گروه های جایگشتی و گروه های خطی، دانشگاه خوارزمی  -1

2- J. D. Dixon and B. Mortimer, Permutation Groups, Springer–Verlag, 1996. 

3- D. S. Passman, Permutation Groups, Courier corp., 2012. 

4- P. Cameron, Permutation Groups, London Mathematical Society, 2008. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح 

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ 

 های جایگشتیگروه    عنوان درس به فارسی: (الف

 واحد نوع درس و Permutation Groups عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  هانظریه گروه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 61/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 های یکانی و متعامد.های تصویری سیمپلکتیک، گروههای تصویری خاص، گروههای سادة ماتریسی از قبیل گروهگروه آشنایی با  هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:

 مطالعه گروه های کلاسیک و درک تعبیر جبری و هندسی آن ها -

 ها: پ( سرفصل

هاازجملهتولید گروه توسط ترانسوکشن،خواص ترانسوکشنهای متناهی، هندسه تصویری،خط تصویری،گروه خطی عام،گروه تصویری خاص، میدان

جاگر،قضیه ایواساوا، ساده بودن گروه تصویری های جایگشتی نظیر مدار، عمل اولیه و عمل چند انتقالی، زیر گروه جابهها، مختصریاز گروهترانسوکشن

اص گروه سیمپلکتیک از جمله تولید این گروه توسط ترانسوکشن هائی از گروه خطی عام و خاص و گروه تصویری، گروه سیمپلکتیک،خوخاص،زیرگروه

ی، های سیمپلتیک،قضیه ویت، ساده بودنگروه سیمپلتیک، ساده بودن گروه تصویری سیمپلکتیک، فرمهای شبه دوخطی و درجه دوم، گروه یکانی متناه

های دوخطی های یکانی و متعامد از طریق فرموه متعامد،مطالعه گروه، ساختار گروه یکانی، ساختار گر2گروه متعامد متناهی، گروه متعامد در مشخصة 

1متقارن وفرمهای 

2
 خطی.  1

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   پایانیآزمون             

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .                                                                               1394علی رضا جمالی، مقدمه ای بر گروه های جایگشتی و گروه های خطی، دانشگاه خوارزمی  -1

  .1387های خطی، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم محمدرضا درفشه، گروه -2

3- D. Suprunenko, Soluble and Nilpotent Linear Groups, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1963. 

4- B. A. F. Wehrfritz, Infinite Linear Groups, Springer–Verlag, Berlin, 2012. 

5- L. C. Grove, Classical Groups and Geometric Algebra, Amer. Math. Soc., 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 های خطیگروه  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Linear Groups عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  هانظریه گروه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 62/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 اثبات قضایای مهم با استفاده از نظریه سرشت. -های متناهیمعرفی مفهوم سرشت و جدول سرشت گروه هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:

 مطالعه نظریه نمایش و سرشت گروه های متناهی و درک ساختار گروه ها ی متناهی به کمک نظریه ی نمایش گروه های متناهی -

 ها: پ( سرفصل

ضیه ساده، جبرهای نیمهای نیمنظریه حلقه شت bqapساده، ق سر ساید،  شت، نمایش گروهبرن سر شت های تعمیم یافته و درجه تکرار، جدول  سر های آبلی، 

 ها. گروه-Mهای فروبینوس، قضیه کلیفورد، ، سرشت گروهT.Iهای ها، مجموعهضرب مستقیم گروهالقائی، نمایش حاصل

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .1389محمدرضا درفشه. جبر، جلد سوم. انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم  -1

2- L. Dornhoff, Group Representation Theory, Part A, Marcel Dekker, Inc., 1971. 

3- G. James, M. Liebeck, Representations and Characters of Groups, Cambridge Mathematical 
Textbooks, 1993. 

4- K. Lux and H-Pahlings, Representation  of Groups, Cambridge University Press, 2010. 
 

  :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 های متناهینظریه نمایش گروه    عنوان درس به فارسی: (الف

 Representation Theory عنوان درس به انگلیسی:

of Finite Groups 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هاگروهنظریه  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 آن یکاربردها یو برخ یجبر یابر ساختارها هیبا نظر ییآشنا هدف کلی: ب(

  اهداف ویژه:

با ارتباط  ییآنها . آشنا یو خواص اساس  یمانند  ابرگروهها، ابرحلقه ها و ابرمدولها ، روابط اساس یمیبا مفاه ییبا مفهوم ابر عمل، آشنا ییآشنا -

آن  یاکاربرده ریگراف و سا هینظر ،یفاز یمجموعه ها هینظر ،یمانند، هندسه،  توپولوژ  یاضیر یبخش ها ریبا سا یجبر یابرساختارها هینظر

 .رهیو غ یشناس ستیز ،یمیش ک،یزیف  یدر حوزه ها

 

 ها: پ( سرفصل

 یخارج قسمت، فضاها یها و فضاها یختیبر ابرگروهها، همر یروابط اساس ،یکانون یابر گروهها ،یانتقال یابرتکواره، ابرگروهها، ابرگروهها میبر مفاه یمرور

 ،یمجموعه ها و منطق فاز هیگراف وابرگراف، نظر  هیکاربرد ابرگروهها در هندسه، نظر ،یهندس یکامل، فضاها یکامل، بخش ها یابرگروهها ،یالحاق

 یبر ابرمدول ها یو مرور یخارج قسمت یابرحلقه ها، ابرحلقه ها یها دالیبر ابرحلقه ها، مطالعه ا یو رابطه اساس یبر انواع ابرحلقه ها، روابط همنهشت یمرور

 با ابرجبرها. ییانها، آشنا ی( و خواص اساسینیتال دگاهید )ازیبردار یو ابر فضاها یکراسنر

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 .نیو حل تمر ناریو  ارائه سم ،یدر مبحث کلاس انیو مشارکت فعال دانشجو سیبه روش تدر یریادگیو  یاددهیروش 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 رامونیپ ایمباحث درس و  یدر برخ انیتوسط دانشجو ناریو شرکت فعال در کلاس. ارائه سم یکلاس فیتکال یابیترم، ارزش انیبه روش آزمون م یابیارزش

 ترم. انیآن، و آزمون پا

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 

 وایت برد و ویدئو پروژکتور برای ارائه: :  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  

 ی جبریابرساختارهانظریه     عنوان درس به فارسی: (الف

 Algebraic عنوان درس به انگلیسی:

Hyperstructure Theory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 64/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1.  Paul-Hermann Zieschang, Hypergroups, Springer Nature Switzerland AG, 2023. 
 
2.  P. Corsini, V. Leoreanu-Fotea, Applications of Hyperstructure Theory, Kluwer Academic 

Publisher, 2003. 
3.  P. Corsini,  Prolegomena of hypergroup theory, Second ed., Aviani Editore, 1993. 
4.  B. Davvaz, Plygroups and Related Systems, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., 2013. 
5.  B. Davvaz, V. Leoreanu-Fotea, Hypergroup Theory, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., 

2022. 
6.  B. Davvaz, V. Leoreanu-Fotea, Hyperring Theory, International Academic Press, 2007. 
7.  Walter, Prenowitz, James Jantosciak, Join Geometries: A Theory of Convex Sets and Linear 

Geometry, Springer Verlag, 1979. 
8.  C. Flaut, D.  Flaut, Š. Hošková-Mayerová, Models and Theories in Social Systems, Springer 

Nature Switzerland AG, 2019. 
9.  T. Vougiouklis, Hyperstructures and Their Representations, Hadronic Press, Inc., Palm Harber, 

USA, 1994. 
 

 -: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 این درس به روش الکترونیکی و یا ترکیبی قابل اجراست.برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

  



 65/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 روزمره یآن در زندگ یاز کاربردها یو برخ یو منطق فاز یفاز یمجموعه ها میبا مفاه ییآشنا ب(  هدف کلی:

 

 اهداف ویژه:

 روابط فازی، اعمال روی مجموعه های فازی و نظریه امکان. منطق فازی ، آشنایی با نظریه مجموعه های فازی،  -

آشنایی با برخی از کاربردهای مجموعه ها و منطق فازی در زندگی روزمره و حوزه های علوم و مهندسی و نحوه مدلسازی پدیده های مبهم و  -

 نادقیق

 ها: پ( سرفصل

 معرفی مجمو عه های  فازی و مدل سازی برخی پدیده های غیر قطعی با مجموعه های فازیمعرفی عدم قطعیت و انواع انها بویژه از نوع زبانی آنها، -1

 بیان مفاهیم اعمال بر مجموعه های فازی مانند اجتماع، اشتراک و نفی-2

ختارهای جبری روی مجموعه واستفاده از آنها برای ایجاد سا t-conorms و  t-norms معرفی اعمال تعمیم یافته بر مجموعه های فازی با استفاده از  -3

 های فازی

 معرفی روابط فازی، خواص و برخی کاربردهای آنها-4

از عملگر های معرفی  منطق فازی و ارتباط آن با منطق های کلاسیک و چند ارزشی،  بررسی رابط های منطقی و مباحث مربوط بهٍ جدول استلزام با استفاده -5

t-norm و t-conorm اده از منطق فازی در استدلال تقریبیو عملگر نفی و استف 

 معرفی اعداد فازی و اعمال بر آنها با استفاده از اصل گسترش فازی  و معرفی برخی از کاربرد های آنها-6

 معرفی برخی از کاربردهای فازی در  مدلسازی  و نظریه کنترل-7

نیز ارایه  اعمال برخی تغییراتی با تقویت بخش مربوط به  مباحث کاربرد منطق فازی این درس می تواند برای دانشجویان ریاضی کاربردی و آمار نیز با  توجه:

 گردد.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 تمرینروش یاددهی و یادگیری به روش تدریس و مشارکت فعال دانشجویان در مبحث کلاسی، و ارائه سمینار، انجام پروژه های فردی یا گروهی و حل 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 فازیمجموعه ها و منطق نظریه       عنوان درس به فارسی: (الف

 Fuzzy Sets and Fuzzy عنوان درس به انگلیسی:

Logic  
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 66/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 وایت برد و ویدئو پروژکتوربرای ارائه: :  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

13. Janusz T. Starczewski, Advanced Concepts in Fuzzy Logic and Systems with Membership 
Uncertainty, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2013 

 

 

  -: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح
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1. Tanmoy Som, Oscar Castillo, Anoop Kumar Tiwari, Shivam Shreevastava, Fuzzy, Rough and 
Intuitionistic Fuzzy Set Approaches for Data Handling: Theory and Applications, Springe, 2023. 

2.  Bahram Farhadinia, Hesitant Fuzzy Set: Theory and Extension, Springer, 2021. 
3.  Tamalika Chaira, Fuzzy Set and its Extension: The Intuitionistic Fuzzy Set, Wiley, 2019. 
4.  Nesteban Indurain, Humberto Bustince, Javier Fernandez, New Trends in Fuzzy Set Theory and Related 

Item, MDPI, 2018. 
5. Susanne Saminger-Platz, Radko Mesiar, On Logical, Algebraic, and Probabilistic Aspects of Fuzzy Set 

Theory, Springer International Publishing, 2016. 
6. Rahul Kar, Dac-Nhuong Le, Gunjan Mukherjee, Fuzzy Logic Applications in Computer Science and 

Mathematics, Wiley-Scrivener, 2023. 
7. Abhijit Pandit, Mathematical Modeling using Fuzzy Logic: Applications to Sustainability, Chapman and 

Hall/CRC, 2021. 
8. Jenny Carter, Fuzzy Logic: Recent Applications and Developments, Springer Nature, 2021. 
9. Michael Gr. Voskoglou, Fuzzy Sets, Fuzzy Logic and Their Applications, MDPI AG, 2020. 
10. Gorge J.  Klir, Bo Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications, Prentice Hall, 1995. 
11. Snehashish Chakraverty, Sanjeewa Perera, Recent Advances in Applications of Computational and 

Fuzzy Mathematics, Springer Singapore, 2018. 
12. H. T. Neguye, A first Course in Fuzzy Logic, 4th edi., Chapman& Hall/CRC Taylor Francis Groups, 2019.  
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ری ترکیبی مروری بر  حلقه ها، ایده الها و انواع مختلف آنها و مطالعه  عمیق تر مدولها و انواع مهم مدولها، مانند مدول های نوتری و آرتینی، س  هدف کلی: 

 جاکسون، لم ناکامایاو طول ترکیبی یک مدول، لم زاسنهاس، قضیه شرایر، قضیه جردن، هلدر، مدول ساده، لم شر، رادیکال 

 اهداف ویژه:

 آشنایی عمیق تر با  ساختارهای حلقه ها و مدولها ی خاص، مانند مدولهای ضربی و بررسی توپولوژی زاریسکی آنها و کاربردهایی در موضوعات -

 میان رشته ای مانند هندسه و ترکیبیات.
 

 ها: پ( سرفصل

و داخلی مروری بر مفاهیم اصلی حلقه ها، عناصر پوچ توان و خودتوان و مقسم صفر، جمع و ضرب ایده آلها، ضرب مستقیم حلقه ها، ضرب مستقیم خارجی    

رج قسمت، همریختی و ایده آلها، ایده آلهای اول و ماکسیمال و مینیمال، رادیکال اول، ایده های نیمه اول و حلقه نیمه اول، مدول و زیر مدول، مدول خا

ترکیبی و طول یکریختی مدولها و قضایای یکریختی، زیر مدول ماکسیمال و مینیمال، مدول های آزاد و متناهی تولید شده، مدول های نوتری و آرتینی، سری 

ایا، ایده آلهای ابتدائی و حلقه ابتدائی، ایده ترکیبی یک مدول، لم زاسنهاس، قضیه شرایر، قضیه جردن، هلدر، مدول ساده، لم شر، رادیکال جاکسون، لم ناکام

تجزیه یک حلقه نیمه  آلهای نیمه ابتدائی و حلقه نیمه ابتدائی، ایده آلها در حلقه های نیمه ابتدائی آرتینی راست یا چپ قضیه و دربرن و آرتین در رابطه با

تراکم )دانسیته( قضیه و دربرن و آرتینی در رابطه با ساختمان یک حلقه ساده  ابتدائی آرتینی راست یا چپ به حلقه های ساده آرتینی راست یا چپ، قضیه

 آرتینی راست یا چپ، مدولهای تصویری )پروژکتیو( و تزریقی )انژکتیو( مباحث انتخابی دیگر.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی–یاددهیروشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30                        سالآزمون پایان نیم

    درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

  چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Louis H. Rowen, Ring Theory,   Academic Press, Inc., 1988.  

  

 نظریه حلقه و مدول :الف: عنوان درس به فارسی
 

 نوع درس و واحد Ring and Module عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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2. T.Y Lam,  A first Course in Non Commutative Rings, 1991. 

3. Frank W. Anderson Kent R. Fuller, Rings and Categories of Modules, Springer-Veriag New York, 
Inc., 1992. 

4. Toma Albu Gary F. Birkenmeier Ali Erdoğan Adnan Tercan, Ring and Module Theory,  Birkhauser 
Boston, 2010. 

5. Onofrio Mario Di Vincenzo, Antonio Giambruno, Polynomial Identities 
in Algebras, 2021. 

6. Ideals of Powers and Powers of Ideals: Intersecting Algebra, Geometry, and 
Combinatorics, Springer, 2020. 

 :ژهیوی ازهایافرادبانی برا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.ی برگزاری الکترونیکی درس: برا ملاحظات( خ
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 فصل سوم

  های دروسویژگی

 گرایش هندسه و توپولوژی
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 ها است.ها روی آنها و طرح ها و مطالعه طرح های آفین و تصویری و بافه مدولهدف از این درس آشنایی با نظریه بافه  هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:

 در هندسه جبریها به عنوان مهمترین اشیای مورد مطالعه هایی برای ضرورت و سودمندی معرفی طرحارائه مثال -

 تر در هندسه جبریهای پیشرفتهسازی دانشجویان برای درسآماده -

 ها: پ( سرفصل

های آن، فضای ها، طرح آفین و ویژگیهای متناظر به یک ریختپایی بافهبافه، و بافهها، بافه متناظر به یک پیشهای اولیه آن، ریختپایی بافهتعریف بافه و ویژگی

ها، ضرب فیبرة طرحهای متناهی و متناهی نوع، حاصلها، طرح های نوتری و نوتری موضعی، طرحها و طرحیی موضعی، چسبانیدن بافههیی و فضای حلقحلقه

 ها، رفتار تابعگون مقطعها، بافه منسجم مدولها، بافه مدولها، نشانیدن بسته و باز طرحیی آنشده و شاخص و مشخص سازی ارزههای تفکیکریختپایی

های های کارتیه، بافههای آن، خم بیضوی و گروه ردة آن، بخشیابو ویژگیProjهای شبه منسجم، طرح ها، بافههای دقیق از بافه مدولسراسری روی دنباله

ها، دستگاه خطی کامل، طرحهای تصویری های فراخ و خیلی فراخ، ریختپاییهای تصویری بین دوچندگونا، بافهها، ریختپاییهای آنپذیر و ویژگیوارون

 ها و ویژگیهای آن.فراگستری در طرح

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 : برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- R. Hartshorne,  Algebraic Geometry,GTM 52,Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977. 
2- I. Shafarevich,  Basic Algebraic Geometry 1, Varieties in Projective Space, Third Ed., Translated 

from the 2007 third Russian edition. Springer, Heidelberg, 2013. 
3- U. Görtz, T. Wedhorn, Algebraic Geometry I, Schemes with Examples and Exercises, Advanced 

Lectures in Mathematics, Wiesbaden, 2010. 
4- D. Eisenbud, J. Harris,  The Geometry of Schemes,GTM 197,Springer-Verlag, New York, 2000. 

 

   :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هاها و طرحنظریه بافه     عنوان درس به فارسی: (الف

 Theory of Sheaves عنوان درس به انگلیسی:

and Schemes 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:پیش دروس

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 
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 آشنایی با مفاهیم و ابزارهای هندسه ریمانی. هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

ها و ابزارهای محاسباتی مرتبط با مفهوم خمیدگی روی های ریمانی، ژئودزیکو التصاق هاآشنایی با مفاهیم و ابزارهایی بنیادین مانند متریک -
 های ریمانیخمینه

 ها: پ( سرفصل

،مفهوم ایزومتری بین (Para-compact)های پیرافشردههای ریمانی، ساختار ریمانی روی خمینهمفهوم فرم دوخطی روی یک خمینه و متریک ریمانی،خمینه

 Affine)ها، التصاق ریمانی و تخت های کریستوفل و تعریف ژئودزی، مشتق همورد، انتقال موازی، سمبل(connection)مفهوم التصاق خمینه ریمانی،
connection)های ریمانی، متریک های ناوردا تحت انتقال، شارش ژئودزی، خاصیت کمینه کردن طول های لی روی خمینهچیویتا، عملگروه-، روابط لوی

، (mean)و میانگین (sectional)، ارتباط بین جبر لی یک گروه لی،مفهوم انحناء، انحناء ریمان، انحنای برشی(exponential)ها، نگاشت نمایی ژئودزی

 (Hopf-Rinow)رینو -تانسورها و قرارداد اینشتین درباره معادلات تانسوری، تانسور ریمان و تانسور ریچی، قضایای هوپفانحنای ریچی و انحنای عددی،

ها، شارش ریچی و های با انحنای میانگین ثابت و توپولوژی آنهای اساسی اول و دوم. قضیه گاوس. معادلات گاوس، خمینهفرم، (Hadamard)و هادامارد 

 های خاص.حالت خاص آن روی فضای اقلیدسی، صورت قضیه پرلمان و مروری بر اثبات آن در حالت

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: :  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- M.P. do Carmoو Riemannian Geometry, Translated from the Portuguese by Francis 
Flaherty,  Mathematics: Theory & Applications, Boston, MA, Birkhäuser, 1992. 

2- F.W.Warner, Foundations of Differentiable Manifoldsand Lie Groups, Reprint. (English) GTM 94, 
Springer-Verlag, 1983.  

3- P. Topping, Lectures on the Ricci Flow, London Mathematical Society Lecture Note Series 325, 
Cambridge University Press, 2006. 

4- W.  Boothby, An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry, 2nd Ed., Pure 
and Applied Mathemtics 120, Academic Press, Inc., 1986. 

   :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هندسه ریمانی     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Riemannian Geomtry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  هاهندسه خمینه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

https://zbmath.org/?q=an:03816641
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های دنبالههای هوموتوپی پایا و ها و آشنایی با گروههدف از این درس آشنایی با عملگرهای کوهومولوژی، جبر این عملگرها، و کابرد آن  هدف کلی: ( ب

 طیفی سر و آدامز  است.

 اهداف ویژه:

 تربیت دانشجویانی آشنا با مبانی کلاسیک هوموتوپی و آمادگی برای مطالعه مفاهیم مدرن -

 ها: پ( سرفصل

ها روی فضاهای تصویری، مجتمعهای سادکی و قضیه تقریب و محاسبه آن Steenrodمحاسبه حلقه کوهومولوژی فضاهای تصویری، معرفی عملگرهای 

، رابطه Freudenthalتعلیق و قضیه  (suspension)، نگاشت تعلیق Blakers-Masseyسادکی )یا مجتمعهای سلولی و قضیه تقریب سلولی(، قضیه 

کابرد عملگرهای کوهولوژی در تشخیص پوچی یک نگاشت، جبرهای  کوهومولوژی یک فضا و تعلیق آن، پایایی عملگرهای کوهولوژی نسبت به تعلیق،

و ساختار آن به عنوان یک جبر هوپف، قضیه میلنور، عمل جبر هوپف روی کوهولوژی یک فضا، حد  Steeonrod، جبر (Hopf algebras)هوپف 

 Postnikov)ش کوهومولوژی، تحلیل )یا قلعه( پوستنیکوف مور ونمای -های پایا، فضاهای آیلنبرگهای هوموتوپی پایا ونگاشتهوموتوپی،تعریف گروه

Tower)های دقیق، کاربرد تحلیل پوستنیکوف در محاسبات هوموتوپی، حد وارون یک تحلیل، زوج(Exact couple) های طیفیو دنباله(Spectral 

sequences)فی های طیفی، مفهوم همگرایی یک دنباله طیفی، دنباله طیها و دنباله، پالایهSerre  و محاسبه با آن، تحلیل آدامز(Adams resolution) 

دنباله طیفی آدامز و انجام محاسبه با . (Bar and cobra complex)بار -، مجتمع بار و همSteenrodبرای یک فضا، تحلیل کوهومولوژی روی جبر 

 آن.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 

 : برای ارائه: : ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  

 نظریه هوموتوپی پایا    عنوان درس به فارسی: (الف

 Stable Homotopy عنوان درس به انگلیسی:

Theory 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  توپولوژی جبری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. F. Adams,Stable Homotopy and Generalized Homology, University of Chicago Press, 1995. 

2- A. K. Bousfield and D. M. Kan,Homotopy Limits, Completions and Localizations, Lecture Notes 
inMathematics, Vol. 304, Springer-Verlag, Berlin-New York, 1972. 

3- D. C. Ravenel,Complex Cobordism and Stable Homotopy Groups of Spheres, 2nd 

Ed., Providence, RI: AMS Chelsea Publishing, 2004. 

4- R.M. Switzer, Algebraic Topology-- Homology and Homotopy, Reprint of the 1975 edition, 
Classics in Mathematics, Springer-Verlag, 2002.  

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 است. Cobordismو  Theory-Kدف از این درس آشنایی نظریه کوهومولوژی تعمیم یافته و ههدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:
 های مرتبط جهت مطالعه مفاهیم مدرن نظریه هوموتوپی مطالعه دو مثال بسیار مهم از نظریه هایی مانستگی و طیف -

 ها: پ( سرفصل

های هومولوژی و کوهومولوژی تعریف شده های ضرایب، جبر عملگرها، گروه،گروه(spectrum)تعریف کوهومولوژی تعمیم یافته، معرفی یک طیف 

برای  Kهای برداری، معرفی حلقه های برداری، عمل روی کلافتوسط یک طیف، خواص ضربی یک طیف، قضایای نمایش. قضیه نمایش براون،کلاف

های هموار، عمل روی مرزیخمینه، مفهوم هم(Bott periodicity)بات  یک فضای توپولوژیک، عملگرهای آدامز، حل مساله ناوردای هوپف، تناوب

مرزی با استفاده از ، نمایش نظریه هم (Thom space)مرزی، فضای تام ها و ساختار حلقه روی این مجموعه به عنوان حلقه هممرزی خمینههای همکلاس

-Atiyahبا استفاده دنباله طیفی آدامز، دنباله طیفی  Cobordismو  K-theoryهای مختلط، محاسبه جبر ضرایب برای مرزیخمینهفضاهای تام،هم

Hizerburgh-Whithead روابطه کونر و فلوید .(Conner-Floyd) 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالنیمآزمون پایان 

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- J. F. Adams,Stable Homotopy and Generalized Homology, University of Chicago Press, 1995. 

2-D. Husemoller, Fibre Bundles, GTM 20, Springer-Verlag, New York, Third Ed., 1994. 

3-D. C. Ravenel,Complex Cobordism and Stable Homotopy Groups of Spheres, 2nd Ed., Providence, 
RI: AMS Chelsea Publishing, 2004. 

4- Y. B. Rudyak, On Thom Spectra, Orientability and Cobordism, Springer, Berlin, 1998. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 مرزیتئوری و هم -Kهای کوهمولوژی تعمیم یافته:نظریه     عنوان درس به فارسی: (الف

 عنوان درس به انگلیسی:
Generalised Homology 

Theories: K-Theory and 

Cobordism 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  توپولوژی جبری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 75/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

هاو الِتصاق ها(؛ آشنایی با مفاهیم و اصول موضوعه مکانیک هندسی هدف این درس آشنایی با مفاهیم اساسی نظریه منیفلدها )مثل: کلاف هدف کلی: (ب

 است.و آشنایی با نحوه بکارگیری ابزار هندسی در مطالعه مسایل مکانیکی 

 اهداف ویژه:

 ها؛ها و التصاقها مانند کلافآشنایی با مفاهیم بنیادین نظریة خمینه -
 آشنایی با مفاهیم و اصول موضوعة مکانیک هندسی؛ -

 آشنایی با نحوة بکارگیری ابزار هندسی در مطالعة مسائل مکانیکی -

 ها:پ( سرفصل

(؛ Ehressman connectionsدیفرانسیل؛اِلتصاق های آفیـن؛ الِتصاق های ریمانی؛ الِتصاق های اِرِسمان )ای از نظریه منیفـلدها و معادلات گزیده

(، شارهای همیلتونی، Symplecticهای تاری؛ مفهوم شار ژئودزیکی؛ مفاهیم مکانیک هندسی }شامل: منیفلدهای پوآسون و سیمپـلکِتیک )کلاف

 Momentumاندازه حرکت )های پوآسون و مساله اجسام صلب، نگاشت-های لـیک لاگرانژی، براکتهای کتانژانت، اصول وردشی و مکانیکلاف

mapsمکانیکی، مفـاهـیـم فـاز و هالانامی{؛ مکانیک غیـر هالانامیک }شامل: معادلات  الِتصاقپوآنـکـاره، -پـوآنکاره و لاگـرانـژ-(، معادلات اویـلر

های در سیستمهای غیر هالانامیک، معادله اندازه حرکت، هندسه پوآسونِ سیستمهای غیر هالانامیک، مطالعه سیستم دالامبـِه، تقارن-حرکت، اصل لاگرانژ

 .غیر هالانامیک روی منیفلدهای ریمانی

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  

 مکانیک هندسی     عنوان درس به فارسی: (الف

 درس و واحدنوع  Geometric Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  هاهندسه خمینه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 76/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

1- A. Bloch,Nonholonomic Mechanics and Control, with the collaboration of J. Baillieul, P. Crouch and 

J. Marsden, with scientific input from P. S. Krishnaprasad, R. M. Murray and D. Zenkov, 

Interdisciplinary Applied Mathematics 24, Systems and Control, Springer-Verlag, New York, 2003. 

2- M. P. do Carmo, Riemannian Geometry, Translated from the second Portuguese edition by Francis 

Flaherty,  Mathematics: Theory & Applications, Birkhäuser Boston, Inc., Boston, MA, 1992. 

3-J. Lee, Manifolds and Differential Geometry,Graduate Studies in Mathematics 107, Amer. Math. Soc., 

Providence, RI, 2009. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

  



 77/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

های آشنایی با نظریه مقطع روی خمینه   (؛sheavesها )آشنایی با نظریه کوهومولوژی و بافه   ها؛آشنایی با قضایای وایرشتراس و نتایج آن  هدف کلی: (ب

 مختلط؛

 اهداف ویژه:

 های مختلط؛ها و نتایج بنیادی نظریة خمینهآشنایی با اصول، تکنیک -

 های کیلربا هندسه دیفرانسیل هرمیتی، نظریة هاج و خمینهآشنایی  -

 ها:پ( سرفصل

های خطی؛ فضاهای های برداری هولومورف؛ کلافهای مختلط؛ کلافهای مختلط؛ معرفی ساختار هندسی خمینهگزیده ای از نظریه موضعیِ هندسة خمینه

های مختلط؛ بررسی تعامل بین هندسه مختلط و هندسه دیفرانسیل با مطالعة: )الف( خمینه(؛ حساب دیفرانسیل روی blow-upsها )تصویری؛ فراگستری

های های مختلط و قضایای لفِشتز{؛ )ب( نتایجی در ارتباط با کلافهای کیلری }شامل: روابط کیلری، نظریه هاج روی خمینهنتایج بنیادی برای خمینه

 ({.Chern classesهای چرن )ها، خمیدگی و کلاستصاقهای برداری هرمیتی، الِبرداری }شامل: کلاف

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Huybrechts, Daniel. Complex geometry. An introduction. Universitext. Springer-Verlag, Berlin, 
2005. 

2- Griffiths, Phillip; Harris, Joseph. Principles of algebraic geometry. Wiley Classics Library. John 
Wiley & Sons, Inc., New York, 1994. 

3- Chern, Shiing-shen. Complex manifolds without potential theory (with an appendix on the 
geometry of characteristic classes). Universitext. Springer-Verlag, New York, 1995. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 هندسه مختلط     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Complex Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  هاهندسه خمینه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 78/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 های ریمان.با نظریه رویه آشنایی هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:
بعدی، 2هندسه دیفرانسیل  های ریاضی مانند هندسه هذلولوی،های مهمی از سایر حوزههای ریمان و مطالعة ارتباط آن با بخششنایی با نظریة رویهآ -

کمی اخیرتر مانند  هایبرای ورود به حوزه توپولوژی جبری، هندسه جبری، آنالیز هارمونیک و...، همچنین فراهم کردن مقدمات ریاضی لازم

 ...مولن، میرزاخانی وهای دونالدسون، مکپژوهش

 ها:پ( سرفصل

های های ریمان فشرده، رویهنیلسن، رویه-های بسته، مختصات فنشلصفحه هذلولوی، ساختارهای هذلولوی، چسباندن، پوشش فراگیر، عمودها، ژئودزیک

,𝑔)ریمان با نشان  𝑛)های ریمان، تعمیم برخی مفاهیم های هذلولوی تعمیم یافته، مثلثات هذلولوی و کاربردهای آن روی رویه، مدل هذلولیوار، چندضلعی

های بسته غیر ساده، ها، ژئودزیکهای مکعبی، یقه، گراف(1,1)دار، پارامتر پیچش، نشان های علامتبخش-𝑌ها و بخش-𝑌در حالت خمیدگی متغیر، 

هایی برای فضای تایچمولر، ساختار دار، مدلهای ریمان علامتها، قضیه یقه، قضیه برس، افرازها، چنبره مودار، ثابت برس، فضاهای تایچمولر، رویهتیزی

س. سرفصل فوق، های فوخسی و مختصات برای، گروهای تایچمولر، فضاهای پیمانهتحلیلی حقیقی فضای تایچمولر، فاصله در فضای تایچمولر، گروه پیمانه

 [ را در نظر گرفت.2توان مطالب منبع ]های ریمان با رویکردی بیشتر مبتنی بر هندسه هذلولوی است. به عنوان سرفصلی جایگزین میمطالعه نظریه رویه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- - Peter Buser, Geometry and Spectra of Compact Riemann Surfaces, Birkhäuser Boston, 1992. 
2- Simon Donaldson, Riemann Surfaces, Oxford University Press, 2011. 
3- Otto Forster (Author), Bruce Gilligan (Translator), Lectures on Riemann Surfaces, Springer 

(Graduate Texts in Mathematics, 81), 1981. 
4- Jürgen Jost, Compact Riemann Surfaces: An Introduction to Contemporary Mathematics (3rd  

Edition), Springer (Universitext), 2006. 
5- - Rick Miranda, Algebraic Curves and Riemann Surfaces, American Mathematical Society (Graduate 

Studies in Mathematics, Vol 5), 1995. 
Hershel M. Farkas & Irwin Kra, Riemann Surfaces (2nd Edition), Springer (Graduate Texts in 

Mathematics, 71), 1991. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 رویه های ریمان      عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Riemann Surfaces عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 79/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 ها و پیوندها.آشنایی با نظری ریاضی گره هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:
ای مانند چندجمله ها )و پیوندها( به عنوان بخشی از هندسه و توپولوژی بعد پایین و مطالعة ناورداهای مهم این نظریهآشنایی با نظریة ریاضی گره -

 3های ها با توپولوژی خمینهگره نظریة  ها، همچنین مطالعة ارتباطها و... و نحوة محاسبة آنبنیادی مکمل گرهای جونز، گروه السکاندر، چندجمله

 .بعدی

 ها:پ( سرفصل

جونز ای ای جونز، هندسه پیوندهای متناوب، چندجملههای اول، چندجملهها و گرههای سایفرت، تجزیه گرهها، رویهها و پیوندها در خمینهتعریف گره

های منشعب دوری و ماتریس گوریتس، ناوردای آرف ای کانوی، پوششای الکساندر، فضاهای پوششی مکمل پیوندها، چندجملهپیوندهای متناوب، چندجمله

بعدی -3های خمینه بعدی، ناواردهای-3ها توسط جراحی روی کره خمینه-3ها )گروه بنیادی مکمل پیوندها(، ساختن ای جونز، گروه بنیادی گرهو چندجمله

های هامفلی و کافمن. البته با توجه به تنوع و ایای جونز، چندجملههای چندجملههای محاسبه ناورداهای کوانتومی، تعمیمای جونز، روشحاصل از چندجمله

های نخستین، اما کاستن ایگزین؛ با حفظ بخشتوان در سرفصل تغییراتی اعمال کرد. به عنوان مثالی از یک سرفصل جها، میگستردگی مطالب در نظریه گره

فلور حرکت -توان به سمت معرفی هومولوژی هیگاردای جونز و افزودن مطالبی از نظریه مورس و هندسه سیمپلکتیک، میاز برخی مطالب مربوط به چندجمله

 کرد

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- W.B.Raymond Lickorish, An Introduction to Knot Theory, Springer (Graduate Texts in 
Mathematics, 175), 1997. 

2- - Louis H. Kauffman, Formal Knot Theory, Dover Publications, 2006. 
3- - Dale Rolfsen, Knots and Links, American Mathematical Society, 2003. 
- Vassily Olegovich Manturov, Knot Theory (2nd Edition), CRC Press, 2020. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نظریه گره عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Knot Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 



 80/    ریاضیات و کاربردهارشته  کارشناسی ارشددوره 

 
 

 آشنایی با یکی از کاربردی ترین ابزار در کل ریاضی محض .هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 گروههای توپولوژیکآشنایی با -      

 ها:پ( سرفصل

توپولوژیک مانند دایره و گروههای ماتریسی. نگاشت های انتقال راست و چپ. گروههای توپولوژیک. تعریف گروههای توپولوژیک. مثالهایی از گروههای 

تجزیه یک گروه توپولوژیک به مولفه های همبندی. عمل یک گروه توپولوژیک روی فضاهای توپولوژیک و بویژه روی گروههای توپولوژیک دیگر. 

برای یک گروه  expریف یک گروه لی. مثال از گروههای لی. نگاشت نمایی گروههای لی. یادآوری تعریف یک خمینه هموار. تع فضاهای خارج قسمتی.

هاسدورف برای گروههای لی. فضای مماس یک گروه لی و ساختار جبر لی. فضای دوگان فضای مماس و ساختار جبر پواسون. عمل گروه -لی. فرمول کمپل

بر لی خودش و نمایش الحاقی یک گروه لی. مطالبی در مورد دسته بندی کارتان لی بر گروههای دیگر. نمایش یک گروه لی. عمل الحاقی گروه لی روی ج

 و همچنین گروههای لی فشرده.

برای یک گروه لی.  BGو  EG: در باره هومولوژی گروههای. معرفی فضاهای مانندهمچنین در صورت وجود وقت میتوان به مطالبی اضافه تر پرداخت 

 به عنوان کوهومولوژی گروه وابسته. حدس میلنور درباره کوهومولوژی گروههای لی. معرفی کوهومولوژی فضای دسته بندی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. J. F. Adams. Lectures on Lie groups. W. A. Benjamin Inc. 1969 
2. R. Switzer. Homology, homotopy, and their applications, Springer 
3. W. Rossmann. Lie groups. An introduction through linear groups. Oxford Graduate Texts in 

Mathematics. Oxford University Press. 2002 
4. A. Kirillov, An introduction to Lie groups and Lie algebras, Cambridge, 2017. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 گروههای توپولوژیک و گروههای لی   عنوان درس به فارسی: (الف

 Topological groups and عنوان درس به انگلیسی:

Lie groups 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هندسه خمینه ها نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأموربا آمایش/مرتبط 

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 جایی در هندسه جبری  است.جابههدف از این درس معرفی مفاهیم اولیه هندسه جبری و آشنایی با ابزارهای جبر     هدف کلی: (ب

 اهداف ویژه:

 ها و مفاهیم هندسیها و مفاهیم جبری و گزارهنامه بین گزارهایجاد یک واژه-                  

 جایی در بررسی نتایج هندسیهای جبر جابهنمایش سودمندی روش -

 ها:پ( سرفصل

ها،حلقه مختصاتی همگن چندگوناهای تصویری، ، چندگوناهای تصویری و پوشش آفین آنچندگوناهای آفین، و توپولوژی زاریسکی و حلقه مختصاتی 

ها بین چندگوناهای دلخواه، نشانیدن ورونزه، ها، ریختپاییچندگوناهای شبه تصویری، توابع منظم روی چندگوناهای آفین و تصویری و توصیف جبری آن

ابع گویاروی چندگوناها، حلقه موضعی و میدان تابعی چندگوناها، پایه آفین برای توپولوژی زاریسکی ضرب چندگوناهای آفین و تصویری و نشانیدن سگره، تو

ارزی دوسوگویای چندگونا با یک ابر رویه، فراگستری های تابعی چندگوناها، همها با میدانهای گویا بین چندگوناها  و ارتباط آنچندگوناها، نگاشت

های موضعی و یکریختی تحلیلی نقاط چندگوناها، های موضعی نوتری منظم، کامل سازی حلقهندگوناهای ناتکین و حلقهچندگوناهای آفین دریک نقطه، چ

ری، فضای مماس زاریسکی و مخروط تماس، تقاطع در فضای تصویری، قضیه تقاطع آفین، قضیه تقاطع تصویری، چندجمله یی هیلبرت یک چند گونای تصوی

 هااشتراک چندگوناهای تصویری و ابررویهتعمیم قضیة بزو در مورد 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: : ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- R. Hartshorne,  Algebraic Geometry,GTM 52,Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977. 
2- I. Shafarevich,  Basic Algebraic Geometry 1, Varieties in Projective Space, Third Ed., Translated 

from the 2007 third Russian edition. Springer, Heidelberg, 2013. 
3- D. Bump,  Algebraic Geometry,World Scientific Publishing Co., Inc., River Edge, NJ, 1998. 
4- D. Perrin, Algebraic Geometry, An Introduction, Translated from the 1995 French original by 

Catriona Maclean, Universitext,Springer-Verlag, London, Ltd., EDP Sciences, Les Ulis, 2008. 
 -: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 هندسه جبری    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Algebraic Geometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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نایی با های آفین و تصویری  و آشها، مطالعه کوهمولوژی طرحمشتق شده و کوهمولوژی بافه هایهدف از این درس آشنایی با تابعگونهدف کلی: (ب

 سر است. کوهمولوژی چک و دوگانگیِ

 اهداف ویژه:

 ایجاد انگیزه برای ضرورت مطالعه کوهمولوژی -
 آشنایی با برخی از قضایای مهم مانند قضیه دوگانگی سر -

 ها: پ( سرفصل

نوتری، کوهمولوژی چک های آفینها و قضیه میرایی گروتندیک، کوهمولوژی طرحهای آبلی، کوهمولوژی بافهتابعگون مشتق شده یک تابعگون بین رسته

یری، قضیه ، قضیه دوگانگی سر در مورد فضای تصو Extهای ها و بافهها، کوهمولوژی فضای تصویری و قضیه سر، گروهو ارتباط آن با کوهمولوژی بافه

 دوگانگی سر در مورد طرح های تصویری و قضیه باقیمانده سر.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: :  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- R. Hartshorne,  Algebraic Geometry,GTM 52,Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1977. 
2- R. Godement, Topologie Algébriqueet Théorie des Faisceaux. (French) Troisièmeédition revue 

etcorrigée. Publications de l'Institut de Mathématique de l'Université de Strasbourg, XIII. 
ActualitésScientifiqueset Industrielles, No. 1252,Hermann, Paris, 1973. 

3- A. Grothendieck, et al., Cohomologie Locale des Faisceaux Cohérentset Théorèmes de Lefschetz 
Locaux et Globaux (SGA 2),SociétéMathématique de France, Paris, 2005. 

4- K. Ueno,  Algebraic Geometry 2, Sheaves and Cohomology, Translated from the 1997 Japanese 
original by Goro Kato. Translations of Mathematical Monographs, 197,Amer. Math. Soc., 
Providence, RI, 2001. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 کوهمولوژی در هندسه جبری     عنوان درس به فارسی: (الف

 Cohomology in عنوان درس به انگلیسی:

Algebraic Geometry 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هندسه جبری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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های جبری رویههندسة و  3Pها در های مجرد، رده بندی خمها و رویهراخ در مورد خم –هدف از این درس آشنایی با قضایای  ریمان هدف کلی: ( ب

 است.

 اهداف ویژه:

 های پیشین هندسه جبریشده در درسهای ارائهکاربرد روش -

 عنوان مسائل راهنما، برای این اشیای هندسیبندی، بهبررسی مسائل رده  -

 

 ها: پ( سرفصل

های بیضوی و توابع بیضوی، نشانیدن فضای تصویری، خم ها درها با بیان و برهان کوهمولوژیک ، قضیه هورویتز، نشانیدن خمراخ در مورد خم-قضیه ریمان

های خط دار و قضیه عطیه، مویشه زان، رویه-ها، قضیه اندیس هاج، فرض ناکاییراخ در مورد رویه-، قضیه ریمان3P ها درها، رده بندی خممتعارف خم

 ها.دوسوگویا و قضیه کاستلنوو، رده بندی رویه، تبدیل های 3P ها، رویة درجه سوم درهای مونوئیدی، فراگستری رویهتبدیل

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: :  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- R. Hartshorne,  Algebraic Geometry,GTM 52,Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 2013. 
2- O. Zariski, Algebraic Surfaces, with appendices by S. S. Abhyankar, J. Lipman and D. Mumford, 

Preface to the appendices by Mumford, Reprint of the second (1971) edition, Classics in 
Mathematics,Springer-Verlag, Berlin, 1995. 

3- D. Eisenbud, J. Harris, Curves in Projective Space, Les Presses de l’ Universite de Montreal, 
Montreal, 1982. 

4- L. Badesco, Algebraic Surfaces, Springer-Verlag, 2001. 
 : ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 های جبریها و رویهخم    عنوان درس به فارسی: (الف

 Algebraic Curves and عنوان درس به انگلیسی:

Surfaces 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هندسه جبری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 ساعت:تعداد 

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 فصل سوم

  های دروسویژگی

 گرایش گراف و ترکیبیات
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ها و های مختلف گرافها، رنگ آمیزیها، تجزیه گرافدر این درس دانشجویان با موضوعات محوری نظریه گراف از جمله تطابق هدف کلی: (ب

 شوند. در واقع هدف از این درس این است که دانشجویان برای مطالعه مقالات تحقیقاتی در زمینه نظریه گراف آماده شوند.آشنا می هاتورنمنت

 اهداف ویژه:

 آشنایی با مباحث پیشرفته نظریه گراف، تقویت توانایی تحلیل و حل مسائل باز در زمینه نظریه گراف و کاربردهای آن در علوم کامپیوتر -

 ها:سرفصل پ(

ـــیه  ـــیه ، همبندی یالی، تطابقMengerهمبندی و قض ـــایای Hallها و قض ـــایر تحزیهBerge-Tutteو  Tutte، قض ـــی و س ها، های گراف، تجزیه گوش

ــش ــی و یالی، مجموعه غالب، اعداد پوش ــیه  ، گرافRamseyهای رأس ــی و قض ای رنگی، ، چندجملهBrooksهای اویلری و همیلتونی،رنگ آمیزی رأس

های رنگ، گرافهای مسطح و مسطح بیرونی، قضیه  پنجآمیزی لیستی، گراف، رنگVizingهای وتری، رنگ آمیزی یالی و قضیه های تام و گرافگراف

 .Ford-Fulkersonها، شار و قضیه، تورنمنتGallai-Milgramهای مسیری و قضیهجهتدار، پوشش

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- B. Bollobas, Modern Graph Theory, Springer-Verlag, 2001. 
2- J.  A. Bondy, U. S. R. Murty, Graph Theory, Springer-Verlag, 2008. 
3- R. Diestel, Graph Theory, Springer-Verlag, 1997. 
4- D. West, Introduction to Graph Theory, Prentice Hall; Upper Saddle River, NJ, 1996. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نظریه گراف پیشرفته      عنوان درس به فارسی: الف(

 نوع درس و واحد Advanced Graph Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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توابع مولد، روابط بازگشتی و ها،در این درس دانشجویان موضوعات محوری ترکیبیاتاز جمله ترکیبیات شمارشی، ترکیبیات مجموعه هدف کلی: (ب

شوند.در پایان، در واقع دانشجویان برای مطالعه مقالات تحقیقاتی در زمینه  ترکیبیات آماده میکنند وهای ترکیبیاتی را به صورت مفصل مطالعه میطرح

 تری در این زمینه خواهند بود.های پیشرفتهشوند وآماده گذراندان درسنظریه کدگذاری آشنا میدانشجویان با مقدمات 

 اهداف ویژه:

 .ترکیبیات فرینه ترکیبیات شمارشی و مباحث مرتبط با دیگر شاخه های ریاضیاتآشنایی با مباحث پیشرفته ترکیبیات از جمله  -

 ها:پ( سرفصل

SDR ها و قضـــیهHall اعداد ،Ramsey  و کاربردهای آن، قضـــیهErdos-Szekeresهای مرتب جزیی و قضـــیه مجموعهDilworth لم ،Sperner ،

ضیه  سترلینگ، پرمننت، حدس و تعمیم Erdos-Ko-Radoق های و اثبات آن، مربع Van Der Weardenهای آن، توابع مولد، روابط بازگشتی، اعداد ا

ـــتم، طرحHadamardهای های لاتین متعامد، ماتریسلاتین و مربع ـــیس ـــه تایی های بلوکی، س ـــیه Steinerهای س ای برنظریه ، مقدمهBaranyai،قض

 کدگذاری.

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- B. E. Sagan, Combinatorics: The art of counting, AMS, 2020.  
2- P. J. Cameron, Combinatorics: Topics, Techniques and Algorithms, New York, Cambridge 

University Press, 1994.                                           
3- J. Riordan,  Introduction to Combinatorial Analysis, Dover Publications, Inc. Mineola, New York, 

2002. 
4- J. H.van Lint, R. M. Wilson, A Course in Combinatorics, Second Edition, 2001. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 آنالیز ترکیبی      عنوان درس به فارسی: (الف

 Combinatorial عنوان درس به انگلیسی:

Analysis 
 و واحدنوع درس 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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ها آموزند که  از گرافمسایل نظریه گراف آشنا می شود. همچنین میهای جبری برای حل در این درس دانشجویان با استفاده از روش هدف کلی:ب( 

های متناظر با ایها، چندجملهها استفاده کنند.موضوعات محوری این درس عبارتند از طیف گرافبرای نمایش برخی ساختارهای جبری و بررسی خواص آن

 شوند.ها تعریف میهایی که با استفاده از گروهگرافها و گراف

 اهداف ویژه: 

ارتقا توانایی تحلیل و پژوهش در نسائل پیشرفته نظریه جبری  -مطالعه ساختار های گرافی با استفاده از تکنیک های جبر خطی و نظریه گروه ها - 

 گراف و کاربردهای آن در ساختارهای ترکیبیاتی پچیده

 ها:پ( سرفصل

ـــیه گرافطیف جبر خطی در نظریه گراف، طیف گرافها،  های فراگیر و ها، زیردرختهای خطی، دورها و برش، طیف گرافHoffmanهای منظم و قض

ها و ارتباط آن با زیر ای رنگی گرافها با طیف، چندجملهها و ارتباط آنهای گرافهای دترمینانی، تجریهســاختارهای وابســته به آن، اعداد درختی، بســط

ـــط چندجمله ـــتفاده از زیرگرافای درختهای فراگیر، بس ـــی، گرافها، گراف، خودریختی گرافTutteای ها،  چندجملهرنگی با اس های های انتقالی رأس

Cayleyهای فاصله انتقالی، گراف های متقارن، گراف، گرافKneser گراف ،Johnsonها.، مطالعه هسته ماتریس وقوع گراف 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- N. Biggs, Algebraic Graph Theory, Cambridge University Press, 1993. 
2- B. Brualdi, H. J. Ryser, Combinatorial Matrix Theory, Cambridge University Press, 1991.   

3- R. B. Bapat, Graphs and matrices, Springer, 2010.                
4- C. Godsil and G. Royle, Algebraic Graph Theory, Springer-Verlag, 2001. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 نظریه جبری گراف      عنوان درس به فارسی: (الف

 Algebraic Graph عنوان درس به انگلیسی:
Theory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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در این درس دانشجویان مهارت برقراری ارتباط بین دو شاخه از ریاضیات یعنی جبر و ترکیبیات را بدست خواهند آورد و با موصوعات   هدف کلی: ( ب

 های یانگ آشنا خواهند شد.  های مرتب جزیی و دیاگرامها، خواص مجموعههای مختلف وابسته به گرافایمتنوعی مانند چندجمله

 اهداف ویژه:

های متقارن، و توابع مولد در تحلیل ساختارهای اینمایش، چندجمله ٔ  از جمله نظریه پیشرفته ترکیبیاتی و جبری ابزارهایمطالعه    -

 اتیترکیبی

 ها:پ( سرفصل

ای مشخصه ای تطابقی گرافها و روابط بازگشتی آن، توصیف انتگرالی چندجمله ایهای تطابقی، چندجمله ای رخُ، اعداد اویلر و استرلینگ، چندجملهچندجمله

، اتحاد Jacobiقضیه  ای مشخصه و گشتها، مقادیر ویژه ماتریس مجاورت، تجزیه طیفی، توابع مولد گشتها،ها و روابط بازگشتی آن، ارتباط چندجملهگراف

Christoffel-Darbouxها و تبدیلات ، مکعبRadon گشتهای تصادفی، خاصیت ،Spernerها روی جبرهای بول و شمارش با استقاده ار ، عملگروه

 درخت، گرافهای اویلری جهتدار.-، قضیه ماتریسYoungآن، دیاگرام 
 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- C. D. Godsil, Algebraic Combinatorics, Chapman and Hall, 1993. 
2-  R. P. Stanley, Algebraic Combinatorics: Walks, Trees, Tableaux, and More,Speringer-Verlag,  

2013. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری درس به صورت برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 ترکیبیات جبری      عنوان درس به فارسی: الف(

 Algebraic عنوان درس به انگلیسی:

Combinatorics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 آشنایی دانشجو با موضوعات پژوهشی روز در ترکیبیاتهدف کلی: ب(

 اهداف ویژه:

 این درس بنا بر صلاحدید استاد تعیین میشوداهداف ویژه در -

 ها:پ( سرفصل

شود. این سال تحصیلی که مورد درخواست قرار گرفته باشد توسط استاد مربوطه به بخش ریاضی ارائه میسرفصل مطالب این درس جهت اجرا در آن نیم

 سال مربوطه جهت رویت دانشجویان اعلان خواهد شد.نیمسرفصل پس از تصویب در شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده و پیش از انتخاب واحد 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 شود.شده توسط مدرس تعیین میمتناسب با درس ارائه

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 مباحثی در ترکیبیات      عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Topics in Combinatorics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 ای است.جملهتکدف از این درس آشناسازی دانشجویان با ابزار مورد استفاده درتحقیقات مربوط به جبرهای ه هدف کلی: ( ب

 اهداف ویژه:

های های مونومایی، توابع هیلبرت و رِزولوشنآلایده بر تأکید با ایجملهتک جبرهای همولوژیک و جبری خواص و ساختارمطالعه  -

                 مینیمال
 ٔ  هندسه در آن کاربردهای و گراف، ٔ  نظریه ترکیبیات، ٔ  ای و موضوعات پیشرفتهجملهتقویت توانایی پژوهش در ارتباط میان جبرهای تک -

 .سازیبهینه و جبری

 ها:پ( سرفصل

های تک آلکاتونا، تحلیل های آزاد ایده –های مکالی و کروسکال های سادکی، توابع هیلبرت و قضیههای تک جمله یی آزاد از مربع و مجتمعآلایده

های خطی آل، ایده Eagon-Renierها )فرمول هاکستر، محک ریسنر و قضیه ، دوگان الکساندر و تحلیل Eliahou – Kervaireجمله ایی و فرمول 

 سازی ترکیبیاتی.ای، کاربردهایی از بهینهجملههای تکآل، جبرهای ریز وابسته به ایدهComponentwise linear ideals مولفه یی

 
 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1- R. Villarreal, Monomial Alegbras, 2nd Edition, Taylor and Francis Group, CRC Press, 2015. 
2- J. Herzog and T. Hibi, Monomial Ideals, Springer,2011. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.امکان برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 

 

 ایجملهجبرهای تک      عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Monomial Algebras عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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یی و های دوجملهآلریسنر، ایده-های استنلییی و حلقههای تکجملهآلجایی ترکیبیاتی، ایدهجابههدف این درس آشنایی با مبادی جبر   هدف کلی: ب(

 گروهی  است.های نیمحلقه

 اهداف ویژه:

ها با تأکید بر دیدگاه ایهای مینیمال و همولوژی چندجملههای مونومایی، رزولوشنآلمرتبط با ایده جابجایی جبری ساختارهای عمیقمطالعه  -

 .ترکیبیاتی
 و جبری هندسه گراف،تقویت توانایی پژوهش و تحلیل مسائل پیشرفته در تقاطع ترکیبیات و جبر جابجایی، و بررسی کاربردهای آن در نظریه  -

 ترکیبیاتی سازیبهینه

 های جبری خاص مفید باشد.تواند در ایجاد ارائه مثالنشان دادن این موضوع که چگونه ترکیبیات می  -
 جایی در اثبات قضایای مهم ترکیبیات موثر بوده استنشان دادن این واقعیت که چگونه جبر جابه -

 ها:پ( سرفصل

بردارها و -fهای سادکی، یی، مجتمعهای تکجملهآلسازی ایدهیی،  قطبیهای تکجملهآلریسنر. تجزیه اولیه ایده-های استنلییی و حلقههای تکجملهآلایده

h-های استنلیریسنر،  فرمول هاکستر درباره اعداد بتی، سری هیلبرت حلقه-های  استنلیآلهای سادکی، دوگان الکساندر، ایدهبردارها، هومولوژی مجتمع-

های یالی پاد آلهای سادکی، )اثبات درستی( حدس کران بالا، ایدهها(، کرههای آنپذیر )و برخی تعمیمپوستهمکالی و -های سادکی کوهنریسنر، مجتمع

 های یالیآلمکالی، اعداد بتی ایده-های کوهنمکالی،  قضایای ساختاری گراف-های وتری و کوهنها، گرافهای یالی گرافآلزنجیرها، ایده

های عددی و گروههای توریک، نیمآلیی، ایدههای مشبکهآلها، ایدهیی و رادیکال آنهای دوجملهآلگروهی.  ایدههای نیملقهیی و حهای دوجملهآلایده

 ییهای تکجملههای توریک خمآلها، ایدهگروهی آنهای نیمحلقه

 
 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

  

 جایی ترکیبیاتیجبر جابه  عنوان درس به فارسی: (الف

 Comobinatorial عنوان درس به انگلیسی:

Commutative Algebra 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  جبر پیشرفته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 

موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

1- R. Villarreal, Monomial Alegbras, 2nd Edition, Taylor and Francis Group, CRC Press, 2015. 
2- J. Herzog and T. Hibi, Monomial Ideals, Springer, 2011. 
3- E.Miller and B. Sturmfels, Combinatorial Commutative Algebra, GTM 227, Springer, 2005. 
4- R. Stanley, Combinatorics and Commutative Algebra, Progress in Mathematics, Birkhauser, 1996. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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ها و ی ترکیبیاتی گروهمفاهیمی مرتبط از نظریه ٬های کاکستر است. علی الخصوصی دقیق گروههدف این درس معرفی و مطالعه  هدف کلی: ( ب

 .ترکیبیات توپولوژیک مورد بحث و بررسی قرار خواهد گرفت

 ویژه: اهداف
  .ها با دیدگاه جبری و هندسیهای ریشه و جبر بازتابهای نمایش، سیستمماتریس شامل کاکستر هایگروه هایویژگی و ساختارمطالعه  -
 هایگروه ٔ  ای و نظریهها در ترکیبیات جبری، هندسه رتبههای کاکستر، بررسی کاربردهای آنتقویت توانایی پژوهش در تحلیل گروه  هچنین -

 .بازتابی

 ها:پ( سرفصل

های خاص ی نمونهتوپولوژیک و ترکیبیاتی در مطالعه ٬های هندسیای از ایدهاین درس شامل سه بخش خواهد بود. در بخش اول به مرور و معرفی مجموعه 
نظیر ترتیب  ٬های کاکستری ساختارهای ترکیبیاتی وابسته به گروهپردازیم. بخش دوم صرف مطالعههایجایگشتی( میهای کاکستر )از جمله گروهاز گروه

رسد. به پایان می ٬ی اتوماتبه کمک نظریه ٬هایکاکستربرایگروه )problem word (ی واژهشود. این بخش با حل مسالهمی ٬های تقلیل یافتهبروهات و واژه
لوستیگخواهیم داشت. در پایان به تعدادی دیگر از ارتباطاتاین -ی کژدانو نظریه )Tits buildings (های تیتزدر بخش پایانی نگاهی اجمالی به ساختمان

های ریشه، های انعکاس متناهی، سیستمگروهاشاره خواهیم کرد. رئوس مطالب عبارتند از: ٬ی متریکمن جمله هندسه ٬های دیگر از ریاضیاتنظریه با بخش
های تقلیل یافته، های کاکستر، ترتیب بروهات، ترتیب ضعیف و واژهگروه های انعکاس آفین،های انعکاس متناهی، گروهبندی گروهچیدمان ابرصفحات، دسته

 لوستیگ.-های کژدانئی( و چندجملهHecke algebrasهای هکه )های تیتز، جبرزوج، ساختمان-(B,Nها با )گروه ی واژه،مساله

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   سالآزمون پایان نیم

    درصد 50                   آزمون پایانی            

 برای ارائه: ::  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- P. Abramenko and K.S. Brown, Buildings, Springer, 2011.  

2- A. Björner and F. Brenti, Combinatorics of Coxeter Groups, Springer, 2005.  

3- H.S. M. Coxeter, Regular Polytopes, Third Ed., Dover Publications, 1973. 

4- J. E. Humphreys, Reflection Groups and Coxeter Groups, Cambridge University  Press, 1990.   

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا حظاتملا( ح

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.برگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 های کاکسِترِگروه      عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Coxeter Groups انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 
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، شامل جستجوی منابع، تحلیل مطالب علمی،  اتای از ریاضیتوانمندی در دانشجویان برای انجام یک پژوهش علمی در حوزه ایجاد هدف کلی: ( ب

 .نگارش و ارائه نتایج تحقیق

  اهداف ویژه:

جستجوی منابع معتبر، تحلیل درس با این شود. دانشجویان در طول این درس با هدف آشنایی دانشجویان با فرآیند انجام تحقیق علمی برگزار می -

شوند. همچنین دانشجویان در طی این درس بر روی یک موضوع تحقیقاتی خاص مقالات علمی، نگارش متون علمی و ارائه شفاهی نتایج آشنا می

 .ندکندهند و تجربه عملی در روند انجام تحقیق کسب میهماهنگی استاد راهنما یا استاد درس( مطالعه عمیق انجام می با)

 ها: پ( سرفصل

های تحقیق در مروری بر حوزه ،تجربی( انواع تحقیقات )نظری، محاسباتی، ، ضیات تعریف تحقیق علمی در ریا  :ای بر تحقیق در ریاضیات مقدمه -1

 اتریاضی

مدیریت منابع و ، کیفیت مقالات و نشریاتارزیابی دی، های داده تخصصی ریاضیات و علوم کاربرآشنایی با پایگاه: جستجو و ارزیابی منابع علمی   -2

 شدهآوریدهی اطلاعات جمعسازمان ع، نحوهافزارهای مدیریت مراجاستفاده از نرم

رعایت اصول اخلاق ،  اصول نگارش دقیق، نحوه ارائه نتایج ریاضی و عددی، ساختار استاندارد مقاله ریاضی: آشنایی با نگارش علمی در ریاضیات -3   

 و اجتناب از سرقت علمیپژوهش در

ها و پاسخگویی به پرسش، های موثر در ارائه شفاهیتکنیک، های تهیه و تنظیم اسلایدهای علمیمهارت: تقویت ارائه شفاهی مطالب علمی-4    

 برقراری تعامل با مخاطبان

و تهیه نگارش ، مطالعه عمیق، تحلیل و گزارش نتایج انجامات، انتخاب یک موضوع تحقیقاتی در ریاضی: مطالعه و ارائه یک موضوع تحقیقاتی   -5

 ارائه شفاهی نتایج در جلسه سمینار ،گزارش( یک گزارش علمی )به صورت مقاله کوتاه یا 

 ها، تحلیل دادهتحقیقات تجربی، مقایسه الگوریتم: های تحقیق در هوش مصنوعیآشنایی با روش  -6 

 :هدف و محتوا با متناسب یادگیری–یاددهی ت( روش  

  

 سمینار  عنوان درس به فارسی: (لفا

 نوع درس و واحد Seminar عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

 ی درستیمأموروضعیت آمایشی/
موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 
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  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  درصد20    سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

   درصد20                     سالآزمون میانی نیم

  درصد60                    آزمون پایانی

  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1. Nicholas J. Higham, Handbook of Writing for the Mathematical Sciences, 3rd Edition, Society 
for Industrial and Applied Mathematics, Philadelphia, PA, 2020. 

2. Janice R. Matthews,  Robert W. Matthews, Successful Scientific Writing, 4th edition 
Cambridge University Press, 2014.  

 

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با

 امکان برگزاری درس به صورت الکترونیکی وجود دارد.خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 

 

 

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Janice%20R.%20Matthews&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Robert%20W.%20Matthews&eventCode=SE-AU
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